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Phé Hién City - khu dé thi déng b, hién dai dau tién ra mat tai Khoai Chau, gitp giai toa ‘con khat” nha phd trung
tam va cac tién ich cao cdp cho cu dan. Dy an bao gém 96 can shophouse trai dai gan Tkm maét tién trén dudng

Nguyén Trai rong 52m; 308 can lién ké ém tién ich; 34 c&n biét thu cé tdm nhin xanh méat va cac tién ich vudt trdi nhu
trung tdm thudng mai, quang trudng su kién, san pickleball, sén chai cho tré em, cong vién,...

Can bang gilta su s6i déng, sdm uat clia mot thanh phé giao thudng va khdng gian xanh, trong lanh clia mét nai
dang song, Phé Hién City chao dén céng déng cu dan tinh hoa Khodi Chau va cac chuyén gia nudc ngoai dén an
cu, lam viéc va gidi tri.
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DIEN DAN - CHINH SACH ‘

GIAM PHAT THAI KHI NHA KINH TRONG LINH VUC TRONG TROT
Khung chinh sach va trién khai ¢ Viét Nam

TS. NGUYEN ANH PHONG

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va mai trudng, Bo Nong nghiép va Moi trudng

ién d6i khi hau (BDKH) dang
Bdét ra nhiing thach thtc 1é6n
doi v6i san xudt nong nghiép
Viét Nam, dic biét tai dong béing song
Ctiu Long (PBSCL) - vya lta 16n nhat ca
nudc. Theo s6 liéu kiém ké khi nha kinh
(KNK) ndm 2020 do Vién Moi trudng
Néng nghiép tinh todn, tong phat thai
KNK cua Viét Nam dat khoang 454,6 triéu
tan CO,eq, gan gap doi so véi nam 2010.
Trong d6, nong nghiép dong gop khoang
116,51 triéu tan, riéng trong trot chiém téi
80% phat thai ctia toan nganh [9].

Trong nhém céy trong, san xudt lda
la nguodn phat thai KNK lén nhat, hién
chiém 50,31% lugng phat thai KNK va
hon 75% lugng CH, ctia toan nganh néng
nghiép [1]. Dac thi ctia canh tac lta nude
v6i rudng thuong xuyén ngép da tao diéu
kién cho chét htiu co phan hiy trong moi
truong ky khi, phat thai ra CH,. Mé-tan
chiém t6i 46% trong tong KNK tii san
xudt laa gao, trong khi viéc st dung phan
héa hoc qua mtc con lam gia ting phat
thai N,O. Theo IPCC (2014), 1 kg CH,4
¢6 hiéu tng am lén tuong duong 28 kg
COzeq, va 1 kg N,O tuong duong 256 kg
CO,eq [3]. Udc tinh, san xudt lta & Viét
Nam phat thai gan 50 triéu tdn CO,eq
moi nam, tic trung binh méi 0,9 tan gao
sé di kem 1 tdn CO,eq.

Khong chi qua trinh canh tac, thét
thoat sau thu hoach cling gép phan vao
phat thai, chiém hon 10% t6ng phat thai
trong vong doi san xudt lua gao. Bén canh
do, quan ly rom ra sau thu hoach con
nhiéu han ché: Riéng DPBSCL mdi ndm tao
ra khoang 50 triéu tdn rom, ra, nhung trén
50% khéi lugng van bi dot bo va khoang
30% dugc vui xudng rudng ngap nudc - ca
hai déu lam gia tang phat thai [4].

Néu khong c6 cac bién phép can thiép
hiéu qua, du bao dén ndm 2030, t6ng phat
thai qudc gia co6 thé tang gan gdp doi, dat
khoang 990,15 triéu tdn CO,eq. Nhiing s6

liéu nay cho thay, san xudt trong trot giam phat thai, dac biét trong
nganh hang lua gao, 1a yéu ciu cép bach d€ vua ting ph6 BDKH,
viia ndng cao nang luc canh tranh ctia n6ng san Viét Nam trén thi
truong qudc té.

PINH HUONG CHINH SACH

TRONG BOI CANH MOI

Trong tién trinh thuc hién cam két gidm phat thai rong bang
“0” vao nam 2050, Chinh pht Viét Nam da tting buéc hoan thién
hé théng chinh sich nhdm dinh hudng san xuit ndong nghiép ndi
chung va trong trot ndi riéng theo hudng phat thai thap. Mot dau
moc quan trong la Quyét dinh s6 300/QD-TTg ngay 28/3/2023 da
phé duyét Dé an chuyén doi hé thong luong thuc, thuc phdm Viét
Nam theo huéng minh bach - trach nhiém - bén viing giai doan
2023-2030, tdm nhin 2045 (Quyét dinh s6 300/Qb-TTg) [6]. Viéc
ban hanh Quyét dinh s6 300/QD-TTg khing dinh gidm phat thai
KNK la mot tru cdt trong chuyén d6i hé thong luong thuc - thuc
phdm, yéu ciu thuc ddy san xuit ndng nghiép thong minh véi khi
héu, xay dung cac chudi gid tri phat thai thap, phat trién tin chi cac-
bon néng nghiép va 16ng ghép muc tiéu giam phat thai vao toan bo
vong doi san pham, ti san xudt dén tiéu dung. Pay chinh la dinh
huéng mang tinh hé thong, dong vai tro khung chién lugc cho cac
chinh sach nganh hang cu thé.

Tiép do, Thu tuéng Chinh phu da phé duyét Dé an 1 triéu ha lta
chét lugng cao, phat thai thap tai PBSCL tai Quyét dinh s6 1490/
QD-TTg ngay 27/11/2023 [7]. Pay la chinh sach trong diém nham
hién thuc hoéa dinh huéng néu trong Quyét dinh s6 300/QD-TTg,
viia gop phan giam phat thai KNK trong san xudt lda - nganh hang
c6 muic phat thai l6n nhat, viia nang cao gia tri hat gao va kha nang

TR

Nguigi dan & xa Bién Bach (Ca Mau) trong lia xen canh tom cang
xanh givp mang lai chudi gid tri phdt thdi thdp
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¢

canh tranh trén thi truong quéc té. D€ an da budce vao giai doan trién
khai thuc tién, ap dung cac giai phap nhu tudi ngap kho xen ké, st
dung phéan bén tiét kiém phat thai, quan ly rom ra theo hudng tuan
hoan, xay dung Ké hoach thuc hién do dac, bdo cdo va thdm dinh
(MRV), thti nghiém co ché tin chi cac-bon trong nong nghiép.

Hién B Nong nghiép va Moi truong dang xay dung Dé€ an San xudt
trong trot phat thai thap giai doan 2025-2030. Mac du con & giai doan
Du thao, D€ an nay da budc dau xac dinh muc tiéu ap dung cac bién
phép gidm phat thai trén dién tich t6i thiéu 2,5 triéu ha, giam khoang
30% lugng phat thai CH, va it nhéat 10% tong phat thai KNK ctia linh
vuc trong trot so véi nam 2020. Cung vé6i do, B¢ an cling dinh hudéng
x4y dung co s6 dii liéu phat thai phuc vu hé thong MRYV, t6 chiic dao
tao va truyén thong dé thay d6i tdp quan canh téc, dong thoi phat trién
thuong hiéu nong san phat thai thap, qua d6 mé réng co hoi tham gia
thi trudng quoc té.

Nhu vy, tién trinh chinh sach ctia Chinh pht Viét Nam cho théy
mot sy nhat quan tu dinh huéng chién lugc mang tinh hé thong dén
chinh sach chuyén nganh da dugc trién khai cho giai doan 2025-2030
va tdm nhin 2045. Sy lién két gitia cac cdp do chinh sdch nay thé hién
quyét tdm ctia Viét Nam trong viéc dong bo hoa muc tiéu giam phat
thai v6i chién lugc chuyén d6i hé thong luong thuc - thuc phim,
hudng t6i muc tiéu phat trién bén viing va thuc hién cam két quoc té
vé khi hau.

MOT SO VAN DE PAT RA

Mac du cac dinh huéng chinh sach da dugc xac 1ap ro6 rang, qua
trinh trién khai san xudt trong trot giam phat thai tai Viét Nam van
dang d6i mat véi nhiéu thach thic. Trudce hét, vé thé ché va chinh
sach, hé théng van ban quy pham phap luit hé trg san xudt phat
thai thdp chua dugc xay dung dong b, trong khi khung phap ly
cho thi trudng cac-bon nong nghiép con thiéu, dic biét la viéc van
hanh hé thong do ludng, bdo cdo va thdm dinh phat thai (MRV)
chua hoan thién. San xuét trong trot giam phat thai hién méi dling
lai & cac dy an nho 1é, chua c6 tinh hé thong, va cong cu do dém
phat thai chua dugc chuédn hoa, khién cho cac két qua giam phat

He thong truy xudt nguoén goc dién tii dé theo doi xudt xit va ddu chan
cdc- bon cua trdi thanh long da dugc thiét lap tai cdc nhiéu hgp tdc xa
6 Lam Dong
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thai kho dugc cong nhén va tham
gia thi trudng cac-bon qudc té. Bén
canh do, co ché khuyén khich truc
ti€ép danh cho ndéng dan va doanh
nghiép chua di manh dé tao dong
lyc chuyén doi, trong khi chinh sach
tin dung xanh va hoé trg tai chinh méi
6 giai doan tht nghiém.

Vé ky thuat va cong nghé, nhiéu
nghién ctu da ching minh hiéu qua
ctia cac bién phép canh tac giam phat
thai. Thuan va cong su (2022) cho thay
phuong phéap tuéi ngép kho xen ké
(AWD) c6 thé giam t6i 51% lugng phat
thai CH, so v6i canh tac truyén thong
tai DBSCL [8]. Tuong tu, nghién ctiu
cta Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét
Nam vé mé hinh nong nghiép thong
minh véi khi hiu tai Quang Nam ciing
cho thdy mtic giam phat thai dang ké,
doéng thoi cai thién hiéu qua st dung
nuéc [2]. Tuy nhién, viéc nhan rong
cac moO hinh nay gap nhiéu khoé khan
do chi phi dau tu ban dau cao, ha ting
thuy lgi chua dong bo va tdp quan canh
tac ctia ndong dan kho thay doi.

O khia canh thj trudng va tai chinh,
mot trong nhiing tré ngai 16n 1a chua
hinh thanh dugc co ché thuong mai
héa tin chi cdc-bon trong néng nghiép.
Do vy, cac hoat dong giam phat thai
hién chua dem lai loi ich kinh t€ truc
ti€p cho nong dan va hgp tac xa. Loan
va cong su (2024) khi nghién ctiu mo
hinh lda hitu co theo hudéng nong
nghiép tuan hoan da chi ra rang mic
du giam phat thai va c6 lgi ich moi
trudng, nhung moé hinh nay gap khoé
khan vé dau ra va thi truong tiéu thuy,
lam han ché kha niang nhan rong [5].
biéu nay khién lgi ich ngan han cta
nong dan chua dugc dam bao, anh
hudng dén dong luc chuyén doi.

T6 chiic san xuét trong nong nghiép
con toén tai nhiéu bat cap. Phan lén
dién tich canh tdc van do cac ho nong
déan nho 1é quan ly, dan dén kho khan
trong viéc ap dung dong bo cac giai
phap ky thuat va gidm sat phat thai.
Nhan thtic cia ngudi dan va can bo
dia phuong vé san xudt phat thai thap
con han ché, trong khi vai tro cta hgp



tac xa va doanh nghiép nong nghiép chua dugc phat
huy déy du dé€ dan dat chudi gia tri. Su thi€u gan két
gitia cac tac nhan trong san xudt, ché bién va tiéu thu
lam giam hiéu qua thuc thi chinh sach, dong thoi han
ché kha nang x4y dung thuong hiéu néng san phat thai
thép & quy mo qudc gia.

Nhiing van dé trén cho thdy khoang cach dang ké
gitia dinh hudéng chinh sach va thuc tién trién khai.
Néu khong co gidi phap dong bd d€ thdo gd cac nut
that vé thé ché, ky thuat, tai chinh va t6 chiic san xuét,
muc tiéu giam phat thai trong trong trot dén nam 2030
sé kho dat dugc nhu ky vong. va co hdi nang cao vi
thé nong san Viét Nam trén thi trudng quoc té sé chua
dugc khai thac day du.

DE XUAT GIAIPHAP VA CO CHE CHINH SACH

Tu nhiing dinh huéng chién lugc cua Chinh phu
va thuc trang trién khai con nhiéu han ché, c6 thé thay
rdng san xudt trong trot gidm phat thai § Viét Nam chi
6 thé dat dugc muc tiéu khi dong thoi thao g& cac nat
thét vé thé ché, ky thuat, tai chinh va td chic san xuét.
Trudc hét, vé thé ché, can sém hoan thién khung phap
ly cho san xudt ndng nghiép phat thai thap, dic biét la
xay dung va van hanh hé théng do luong, bao cao va
thd&m dinh phat thai (MRV) theo chuin muc quéc té.
Day la diéu kién tién quyét dé cac két qua giam phat
thai trong nong nghiép dugc cong nhan va c6 thé tham
gia thi truong tin chi cac-bon. Cung véi do, chinh sach
khuyén khich cin chuyén manh tit ho trg ngan han
sang cd ché dai han, bao dam lgi ich cho noéng dan va
doanh nghiép khi d4u tu vao san xudt phat thai thap.

Song song véi thé ché, gidi phap ky thuét va cong
nghé ddéng vai tro then chét. Viét Nam can ddy manh
nghién ctiu, hoan thién va nhan rong cac mo hinh canh
tac tiét kiém nudc, giam phat thai nhu tuéi ngap kho
xen ké hay hé thong tham canh lua cai tién. Viéc tich
hgp cong nghé so, tri tué nhén tao va cam bién moi
truong vao quan ly dong rudng sé gitip toi uu hoéa st
dung nudc, phan bon va thude bao vé thuc vét, qua do
viia giam phat thai viia nang cao nang suat. Tuy nhién,
dé cac giai phap ky thuat dugc ap dung rong rai, can co
chinh sach d4u tu ha tang dong bo, nhat la thay loi va
co giéi hoa, dong thoi di kém hoat dong dao tao, tép
huin nhdm thay ddi tap quan canh tac truyén thong
ctia néng dan.

O khia canh thi truong va tai chinh, can hinh thanh
co ché tai chinh xanh r6 rang va bén viing. Cu thé can
thiét ké cac gdi tin dung uu dai va quy ho trg chuyén
d6i cho ndéng dan, hgp tic xa va doanh nghiép néng
nghiép khi tham gia san xudt phat thai thap. Pong
thoi, Nha nude can tao hanh lang phép ly dé thuong
mai hoa tin chi cac-bon trong linh vic nong nghiép,
két noi voi thi trudng cac-bon qudc té. Khi lgi ich kinh
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té dugc bao dam, néng dan va doanh nghiép sé co6
dong luc manh mé hon dé€ duy tri va mé rong cac mo
hinh canh tac giam phat thai.

Cudi cung, vé t8 chiic san xudt, cin tiép tuc ddy
nhanh tai co ciu theo hudng lién két chudi gia tri,
phat huy vai tro cia hgp tac xa va doanh nghiép nong
nghiép trong viéc dan dit san xudt, tiéu thu va xay
dung thuong hiéu nong san phat thai thap. Thong qua
cac chudi lién két, nong dan khong chi ti€p can dugc
cong nghé va ngudn voén, ma con dugc dam bao dau ra
6n dinh, tit d6 nang cao niém tin va sy san sang tham
gia vao qua trinh chuyén déi.

Nhiing giai phdp trén, néu dugc trién khai mot
cach dong bo va gan két, sé tao nén tang viing chac
dé Viét Nam hién thuc héa muc tiéu giam phat thai
trong trong trot. Day khong chi la yéu ciu ting pho
BDKH, ma con la co hdi d€ nang cao gia tri ndng san,
gia tang lgi thé canh tranh va khang dinh cam két quéc
gia trong 16 trinh hudng téi phat thai rong bang “0”
vao nam 2050m

TAI LIEU THAM KHAO

1. B6 Tai nguyén va Moi trudng (2022). Bdo cdo kiém ké
KNK quoc gia. Ha Noi.

2. Hiéu, D.Q. va cong sy (2019). Mé hinh lia thong
minh va phdt thdi KNK tai Qudng Nam. Tap chi Khoa
hoc Cong nghé Nong nghiép Viét Nam - S6 9(106)/2019.
3. IPCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis
Report. Geneva: Intergovernmental Panel on Climate
Change.

4.IRRI (2023). Rice Straw Management and Greenhouse
Gas Emissions in the Mekong Delta. Los Baiios,
Philippines: International Rice Research Institute.

5. Loan, B.T.P. va cong su (2024). Ddnh gid hiéu qud
kinh té va gidm phat thdi KNK ctia mé hinh san xudt
ltia hiiu co theo hudng nong nghiép tudn hoan tai tinh
Soc Trang. Tap chi Nong nghiép va Moi trudng SO 19.
https://doi.org/10.71254/jspka786.

6. Quyeét dinh s6 300/QD-TTg ngay 28/3/2023 phé duyét
Dé dn chuyén doi hé thong luong thuc, thuc phdm Viét
Nam theo huéng minh bach - trach nhiém - bén viing
giai doan 2023-2030, tam nhin 2045.

7. Quyét dinh s6 1490/QD-TTg ngay 27/11/2023 phé
duyét Dé dn 1 triéu ha lia chdt lugng cao, phdt thdi thdp
tai dong bang song Ciiu Long.

8. Thuan, N.C. va cong su (2022). Ky thudt canh tdc lua
tiét kiém nuéc, gidm phdt thdi KNK va thich ving BDKH.
Tap chi Khoa hoc Trudng Dai hoc Cdn Tho. S6 chuyén
dé SDMD 2022. DOI:10.22144/ctu.jvn.2022.209

9. Vién Moi trudng Nong nghiép (2020). S6 liéu kiém ké
KNK quoc gia nam 2020. Ha Noi.

$O 972025 | TAP CHi MOITRUONG | 7



DIEN DAN - CHINH SACH

DE AN “SAN XUAT GIAM PHAT THAI LINH VUC TRONG TROT GIAI DOAN 2025 - 2035, TAM NHIN DEN NAM 2050”:
Nén tang dé Viét Nam huéng dén nén nong nghiép
xanh va bén viing

NGUYEN THI THU HUONG - Phé Cuc trudng
Cuc Trong trot va Bdo vé thuc vat, B) Nong nghiép va Moi trudng

€ an “San xudt giam
phat thai (GPT) linh
vic trong trot giai

doan 2025 - 2035, tam nhin dén
nam 2050” viia dugc Quyén Bo
truéng Bo Nong nghiép va Moi
truong Tran Diic Thang ky ban
hanh tai Quyét dinh s6 4024/Qb-
BNNMT ngay 29/9/2025, véi muc
tiéu dua linh vuc trong trot vao
quy dao phat thai thdp, bdo dam
an ninh luong thuc qudc gia, dong
thoi nang cao ndng lyc canh tranh
cta nong san Viét Nam trén thi
truong quéc té. Pong thoi, Dé an
nham thuc ddy nong nghiép phat
trién bén viing, thich ting bién déi
khi hau (BDKH), hién thuc héa
cam két vé phat thai rong bang
“0”(Net Zero) vao nam 2050.

1. BOI CANH VA TINH CAP
THIET CUA PE AN

Trudc boi canh BDKH dién
bién ngay cang phtc tap, kho
luong, tac dong tiéu cuc dén moi
mdt ctia doi song kinh t€ - xa hoi,
nganh nong nghiép noi chung,
linh vuc trong trot noi riéng
dang phai do6i mdt véi nhiéu
thach thtc to 16n, doi hoi phai
c6 nhiing dinh huéng chién lugc
va hanh dong cu thé, kip thoi,
nhim ddm bdo muc tiéu phét
trién bén viing, thich tGng hiéu
qua véi BDKH va GPT KNK,
gop phan BVMT. Trén thé gidi,
GPT KNK trong nong nghiép -
déc biét la linh vuc trong trot da
dugc cong dong qudc té xac dinh
la mot trong nhiing giai phap
trong yéu d¢€ ting phé véi BDKH.
Nhiéu co ché, cam két, sang kién
toan ciu da dugc thiét 14p nham

L COEAN
SAN XUAT TRONG TROT \
AM PHAT

GIAM i
GIAI DOAN 2025-2035"

Hoi nghi tham vdn Dé dn “Sdn xudt trong trot gidm phdt thdi giai doan
2025 - 20357 dién ra ngay 30/7/2025

ho trg cac quoc gia phat trién va dang phat trién thuc hién nhiéu giai
phap ky thuat, tai chinh va giam sat trong san xuat nong nghiép GPT, tiéu
biéu nhu: Thoa thudn Paris (2015) yéu cau tat cd moi qudc gia xdy dung
ké hoach dong gép do qudc gia tu quyét dinh (NDC), trong d6 phéan l6n
cac nudc déu 1ong ghép muc tiéu GPT tii nong nghiép, bao gom ca trong
trot; Uy ban Lién Chinh phu vé BDKH (IPCC) trong cac Bao cao danh
gia lan tha 5 va 6 (AR5, AR6) da nhan manh vai tro cta quan ly dat, st
dung nudc, dinh dudng va da dang héa cay trong trong viéc GPT CH, va
N,O - hai loai KNK cht yéu trong san xudt tréng trot. Cung véi dd, Sdng
kién “4%o” (4 per 1000) do Phap khdi xudng tai Hoi nghi lan thi 26 cac
bén tham gia Cong udc khung ctia Lién hgp quéc vé BDKH (COP21) dé
xudt tang cuong tich Ity cac-bon trong dat canh tac dugc xem la giai phap
trung hoa cdc-bon bén viing va cé 1gi cho néng dan. Trong khi Chuong
trinh Nong nghiép thong minh thich ting véi BDKH (CSA) do T6 chtic
Luong thuc va Nong nghiép Lién hgp qudc (FAO) va Ngan hang thé gisi
(WB) phat trién da dugc nhiéu nudc dp dung d€ chuyén déi hé thong
canh tac theo huéng dong thoi dat ba muc tiéu: (i) Tang nang sudt; (ii)
Thich tng v6i BDKH; (iii) GPT KNK.

Tai Viét Nam, theo kiém ké KNK ndm 2020, phat thai ti ndong nghiép
chiém hon 30% téng phat thai qudc gia, riéng linh vyc trong trot dong gop
t6i khoang 80%. Dac biét, phuong thiic canh tac laa nudc truyén théng - von
st dung tudi ngap thuong xuyén va phan bon hda hoc - 1a ngudn phat thai
khi mé-tan (CH,) 16n nhét. Diéu nay cho thay, néu khong kip thoi chuyén doi
cung xu hudéng toan cau, néng nghi¢p Viét Nam c6 nguy co viia chiu thiét
hai tit BDKH, vtia danh mat loi thé canh tranh. Mit khéc, tai COP26, Thu
tuéng Chinh pht da dua ra cam két dat mtic phat thai rong bang “0” vao nam
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2050. D€ thyc hién muc tiéu nay, nganh nong nghiép
ndi chung, linh vyc trong trot noi riéng can trién khai
dong b cac giai phap nhdm chuyén ddi phuong thtic
canh tdc, nang cao hiéu qua san xuit, GPT, BVMT va
dam bao an ninh luong thuc quéc gia.

Hién nay, bén canh laa gao, nhiéu nhém céy trong
khéac nhu ngo, sin, ddu tuong, rau mau, cdy dn qua c6
tiém nang 4p dung cac gidi phdp canh tac GPT dé€ giam
sti dung phan bon, tang hép thu céc-bon, cai thién stic
khoe dat, tiét kiém tai nguyén va hudng t6i san xudt
bén viing. Tuy nhién, cac hoat dong canh tac GPT cha
yéu méi chi dugc thuc hién duéi dang mo hinh, du an
don 1¢, chua c6 chuong trinh cép quéc gia dinh hudng
va ho trg tong thé. Trong khi do, cac thi trudng tiéu thu
nong san 16n trén thé giéi dang c6 xu hudng siét chat
nhiing yéu cau lién quan dén phat thai cac-bon, chiing
nhan bén viing, truy xudt ngudén géc va BVMT. biéu
nay cho théy, viéc chdm trién khai cdc chuong trinh
san xudt GPT c6 thé khién nong san Viét Nam gap kho
khén trong xudt khdu, gidm kha nang canh tranh, dic
biét 1a trong béi canh hoi nhap kinh té sau rong va thuc
thi cac Hi¢p dinh thuong mai tu do (FTA) thé hé¢ méi.

Trién khai canh tac trong trot theo huéng GPT
khong chi la yéu cdu cdp thiét nhdm thich tGng véi
BDKH, ma con mang lai nhiéu lgi ich thiét thuc, toan
dién cho néng dén, doanh nghiép va quéc gia. Viéc
ap dung cdc quy trinh canh tdc GPT nhu tuéi ngap
kho xen ké (AWD), quéan ly dinh dudng tdng hop,

DIEN DAN - CHINH SACH ‘

canh tdc hiiu co, nong nghiép chinh xdc, nong nghiép
thong minh véi khi hau sé giup gidm dang ké lugng
vat tu noéng nghiép dau vao nhu phan bén héa hoc,
thudc bao vé thuc vat va nudc tudi, tii d6 lam giam
chi phi san xudt, ting loi nhuan cho ngusi nong dan;
cai thién stic khoe cua dat, bao vé da dang sinh hoc;
giam 6 nhiém moi trudng va nang cao chit lugng nong
san. Vé lau dai, san xuat nong nghiép theo huéng GPT
chinh la con dudng xay dung hinh anh mdt nén néng
nghiép Viét Nam c6 trach nhiém v6i moi truong, cé
trinh d¢ canh tac cao va du nang luc hoi nhép sau
vao chudi gid tri ndng san toan cau. Day cung la co s&
quan trong dé€ Viét Nam tting budc ti€p can, tham gia
hiéu qua vao thi trudng tin chi cac-bon ca tu nguyén
va bat budc, thong qua viéc hinh thanh cac du an tin
chi cac-bon trong nong nghiép. Qua do, khong chi tao
ra nguon lyc tai chinh méi cho ngudi dan va doanh
nghiép, ma con thuc ddy chuyén d6i xanh trong toan
nganh nong nghiép.

Tuy nhién, d€ lam dugc diéu d6, can cé su dan dat
thong nhét ti phia co quan quan ly nha nudc, thong
qua viéc ban hanh mot chuong trinh téng thé, c6 tim
nhin dai han, tich hgp giai phap vé ky thuat, chinh
sach, tai chinh, khoa hoc céng nghé, dao tao, truyén
thong va hgp tac quoc té. Chuong trinh phai xac dinh
rd cac nhém céy trong chu luc c6 tiém nang GPT; xay
dung bo tiéu chi, hudng dan ky thuat, gép phan tién
t6i viéc thiét lap co ché giam sat, danh gia phat thai

Viéc thuic hién DE dn sé gop phdan bdo dam an ninh lucng thuc qudc gia va ddy manh ndng lvc canh tranh
cua nong sdn Viét Nam trén thi trudng quoc té
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mot cach minh bach, hiéu qua...
Tt phan tich néu trén c6 thé khing
dinh, viéc x4y dung va trién khai Dé
an San xuat GPT linh vuc trong trot
giai doan 2025 - 2035, tdm nhin dén
ndm 2050 tai Viét Nam la yéu cau
khach quan, cép thiét, phu hgp véi
cht truong ctia Bang, chinh sach
phap luat ctia Nha nudc va xu thé
phat trién noéng nghiép toan cau.
Day la nhiém vu trong tam, lau dai,
can dugc t6 chic thuc hién mot
cach bai ban, dong bo, c6 16 trinh
cu thé, gan véi chién lugc phat trién
nganh tréng trot bén viing, thich
ung v6i BDKH va nang cao vi thé
nong san Viét Nam trén thi trudng
qudc té.

2.CO SO CHINH TRI, PHAP LY
VA THUC TIEN CUA PE AN

2.1. Co s6 chinh tri - phdp ly

bé an bam sat tinh than
Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay
22/12/2024 ctia B6 Chinh tri vé
“Dot pha phat trién khoa hoc, cong
nghé, d6i mdi sang tao va chuyén
d6i s6 quoc gia’, coi chuyén d6i mo
hinh san xudt theo huéng xanh,
thong minh la mot trong nhiing
tru cOt chién lugc ctia phat trién
dat nudc. Song song véi do, Luat
BVMT nam 2020, Luat Trong trot
nam 2018 dat ra yéu cau r6 rang vé
16ng ghép yéu t6 phat thai KNK,
thich tng BDKH va st dung tai
nguyén hiéu qua vao qud trinh t6
chtic san xudt néng nghiép. D¢ an
cling 1a budc trién khai cu thé cac
chién lugc va chuong trinh quoc gia
nhu: Chién lugc quoc gia vé BDKH
dén ndm 2050 (Quyét dinh s6 896/
QD-TTg ngay 26/7/2022) - dinh
huéng GPT trong nong nghiép nhu
mot trong nhiing linh vuc uu tién
hang dau; Chién lugc quoc gia vé
tang trudng xanh giai doan 2021 -
2030, tam nhin 2050 (Quyét dinh
s6 1658/QD-TTg ngay 1/10/2021)
- yéu cau tich hgp san xuét xanh va
phat trién thi trudng cac-bon vao
moi linh vuc kinh té, trong dé co
nodng nghiép; Chién lugc phat trién

DIEN DAN - CHINH SACH

ndng nghiép va néng thon bén viing giai doan 2021 - 2030, tdm nhin dén
nam 2050 (Quyét dinh s6 150/QD-TTg ngay 28/1/2022) - dit muc tiéu
chuyén d6i hé thong san xuét trong trot theo hudng sinh thai, tuan hoan,
phat thai thap.

Dic biét, viéc Lién hgp quoc thong qua Thda thudn Paris 2015 va Viét
Nam cam két dat phat thai rong bang “0” vao nam 2050 tai COP26 da
tao ra stic ép phép ly ciing nhu chinh tri r6 rét d6i véi moi linh vuc kinh
té - xa hoi. Nganh trong trot, v6i ddc thu la linh vuc phat thai 16n nhung
lai 6 tiém ndng hép thu va bu dap KNK, dugc xac dinh 1a “mat xich
chién lugc” trong thuc hién cac cam két NDC (Ddéng gép do qudc gia tu
quyét dinh). Ngoai ra, cac vdn ban phap ly nhu: Nghi dinh s6 06/2022/
ND-CP ngay 7/1/2022 cta Chinh pht vé giam nhe phat thai KNK va bao
vé tdng 0-don; Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP stia d6i, b6 sung co ché
thuc hién, tao nén tang phap ly d€ trién khai hé thong do ludng - bao cdo
- thdm dinh (MRV) va phat trién thi trudng tin chi cac-bon; Quyét dinh
6 232/Qb-TTg ngay 24/1/2025 ctia Thu tudng Chinh phu vé phat trién
thi trudng cac-bon ndi dia... dd md ra khong gian méi dé€ linh vyc trong
trot tham gia truc ti€p vao co ché tai chinh cac-bon, tao dong luc kinh t&€
manh mé cho chuyén d6i mé hinh san xut.

2.2. Co s6 thuc tién

Dé an 1a phan ting tat yéu trudc bodi canh thuc tién cua linh vuc trong
trot Viét Nam, von dang doi dién véi nhiéu thach thic to 16n vé moi
truong, kinh t€ va thi trudng.

Thii nhdt, ap luc GPT tu thuc trang san xuét. Theo két qua kiém ké
KNK quéc gia nam 2020 (14y s6 liéu dudng co s6 nam 2016) do Vién Moi
trudng Nong nghiép cong bd, tong lugng phat thdi KNK cua Viét Nam
dat khodng 454,6 triéu tdn CO, tiong duong (CO,td), ting gin gap doi
so v6i nam 2010, trong d6 khu vic néng nghiép chiém khoang 116,51
triéu tdn CO,td, dang chu ¥, trong trot la linh vuc phét thai l6n nhit,
chiém khoang 80% t6ng phat thai ctia nganh, do phuong thtc tudi ngap
thudng xuyén va viéc st dung phan bén, thudc bao vé thuc véat chua hgp
ly. Nhiéu moé hinh GPT hién nay nhu tudi ngép kho xen ké (AWD), quan
ly dinh dudéng tdng hgp hay canh tdc hitu co mdi chi trién khai nho 1é,
thiéu co ché dan dat va nhan rong 6 quy mo qudc gia.

Thii hai, han ché vé ky thuat va cong cu giam sat. Hién hé thong MRV
cho trong trot & Viét Nam con so khai, phan 16n méi diing 6 mtic dinh
tinh, chua c6 bd cong cu do ludng chudn hda, dan téi kho ching minh
két qua GPT. Diéu nay khdng chi anh hudng téi cong tac kiém ké KNK

Phat thai trong nganh nong nghiép (trong trot va chan nuoéi)

. Phat thai Ty 1é trong nganh
Linh . N 2 o

mnh vic (triéu tdn CO,td) nong nghiép (%)
Canh téac lda nudc 77,346 66,38
Tiéu hoéa thiic dn chian nudi 15,781 13,54
Quan ly chét thai 7,190 6,18
bét phé phu phdm 1,278 1,09
Ph?t thai tug‘at (truc tiép va 12,618 10,84
khong truc tiép)
Khac 2,297 1,97
Tdng cong 116,51 100%
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qudc gia ma con khién nganh noéng nghiép gip kho
khan khi tiép cén thi trudng tin chi cac-bon von dang
phat trién manh mé trén toan ciu.

Thii ba, rao can kinh t€ - xa hoi. San xudt nong
nghiép ctia Viét Nam hién van phat trién chu yéu &
quy mo nho 1é, phan tan, thu nhap thap nén kha nang
dau tu d6i méi cong nghé con han ché. Nong dan va
can bo quan ly dia phuong nhin chung chua c6 nhan
thiic day du vé lgi ich ctia san xudt phat thai thap, dan
t6i tam ly e ngai khi thay d6i tdp quan canh téc. Trong
khi dé, cac doanh nghiép nong nghiép va hgp tac xa
con thiéu hudng dan, hé trg tai chinh d€ tham gia vao
chudi gia tri cac-bon.

Thit tu;, stic ép tli thi trudng quoc té. Nhu cau tiéu thu
nong san tai cac thi trudng 16n dang chuyén dich manh
mé theo hudng “xanh” va “cé trach nhiém véi khi hau”
Céc tiéu chudn lién quan t6i phat thai cac-bon, truy xuét
ngudn goc, ching nhan bén viing ngay cang tré thanh
diéu kién bat budc. Néu khong sém chuyén d6i mo hinh
san xudt, nong san Viét Nam sé phai d6i mét véi nguy co
bi loai khoi chubi cung ting toan cau hodc phai chiu thué
cac-bon bién gidi - nhu Co ché diéu chinh bién gidi cac-
bon (CBAM) cua EU.

Thit ndm, yéu cau vé chat lugng san xuat va bao vé
tai nguyén. San xuét trong trot trong nudc hién con
nhiéu bat cap: Hiéu qua st dung dat va nudc thap; chi
phi ddu vao cao; chit lugng ndng san chua 6n dinh;
dat dai thodi héa va da dang sinh hoc suy giam. Nhiing
van dé nay khong chi can tré nang luc canh tranh ma
con lam suy yéu kha ndng chdng chiu ctia hé thong
ndng nghiép truéc BDKH.

Tat ca yéu t6 néu trén da tao nén “4p luc kép” -
vtia ti bén trong (hiéu qua san xudt, moi truong, thu
nhap néng dan), viia tlii bén ngoai (cam két quoc té,
yéu cau thi truong) - budc linh vuc trong trot phai c6
mot chuong trinh t6ng thé, dai han dé tai ciu tric theo
hudng phat thai thap. Chinh trong béi canh do, viéc
ban hanh Dé an “San xudt GPT linh vuc trong trot” la
budc di tat yéu, mang tinh chién lugc nhdm dinh hinh
tuong lai PTBV ctia ndng nghiép Viét Nam.

3. MUC TIEU VA TAM NHIN CUA PE AN

Dé an dugc thuc hién trén pham vi toan quoc trong
giai doan tu ndm 2025 - 2035, nham trién khai dong
bo cac gidi phap thuc ddy chuyén d6i hé thong san
xudt trong trot theo hudng phat thai thap; thich tng
v6i BDKH; nang cao hiéu qua san xuét; cai thién sinh
ké cho nguoi dan va PTBYV, tap trung vao mot s6 cay
trong chu luc, c6 tiém nang GPT cao nhu lta, sin, mia,
ca phé, chuo6i... Qua do giup néng cao nang luc canh
tranh nganh hang trong trot; bao dam an ninh luong
thuc quoc gia; tting budc hinh thanh nén nong nghiép
sinh thai, hién dai, c6 kha ndng chong chiu tét trudc tac
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dong ctia BDKH, gbép phan thuc hién cac cam két ctia
Viét Nam trong NDC. Cu thé, phdn d4u dén nam 2035,
linh vuc trong trot sé gop phan giam it nhat 15% tong
lugng phét thdi KNK (CO,td) so véi ndm co s& 2020;
xay dung, phat trién nhan hiéu “Phat thai thap” cho cac
san phdm ctia nganh hang tréng trot; mdi tinh t6 chuc
trién khai it nhét 1 - 2 md hinh san xuét trong trot GPT
c6 kha nang nhéan rong; thi diém it nhit 15 md hinh
canh tac c6 kha nang phat trién tin chi cac-bon, dap
tng dugc yéu ciu cua cac t6 chiic qudc té. Cling véi do,
xay dung, ban hanh it nhat 5 géi ky thuat san xuat GPT
ap dung cho nhém cay trong cht luc; hinh thanh co s
di liéu phat thai trong trong trot két n6i dong bo véi
Hé thong dang ky quéc gia; t6 chiic dao tao, tap huin
vé ky thuét, chinh sach, nhén thtic chung va cong cu
do phat thai cho t6i thiéu 3.000 can bd ky thuat co so,
khuyén néng, ndng dan, doanh nghiép trén toan quoc;
xay dung it nhat 5 bd tai liéu truyén thong, phé bién
kién thuc, thic ddy chuyén d6i hanh vi san xuét cua
nong dan theo huéng GPT.

Tam nhin dén 2050, linh vuc trong trot phat trién
theo hudng phat thai thap, sinh thai va hién dai, tré
thanh tru cft quan trong trong qua trinh chuyén déi
xanh ctia nén nong nghiép quoc gia. Hoat dong san
xudt trong trot dugc t6 chiic theo chudi gia tri tun
hoan, ting dung manh mé cong nghé s, nong nghiép
thong minh, dam bao st dung hiéu qua tai nguyén dat,
nudc, vat tu dau vao, dong thoi kiém sodt, hp thy, bu
dap phat thai mot cach thuc chat. Toan nganh phan
dau 100% dién tich cay trong chu luc ap dung quy
trinh ky thuét canh tac bén viing; hinh thanh co sé di
liéu s6 hoa vé phat thai trong trong trot, két ndi dong
bo véi hé thong giam sat qudc gia; xay dung, pho cép
nhan hiéu “Phat thai thap” cho cac nganh hang nong
san chu luc; tré thanh quoc gia tién phong trong khu
vic vé phét trién nong san c6 trach nhiém véi khi héu,
tao dung lgi thé canh tranh xanh trén thi trudng quéc
té€ va dong gop tich cuc vao muc tiéu phat thai rong
bang “0” nhu da cam két.

4, NHIEM VU VA MOT SO GIAI PHAP TRONG TAM

4.1. Nhiém vu chinh ciia Dé dn

Dé an xac dinh hang loat nhiém vu cu thé, trudc
hét 1a co cau lai san xudt, ti dién tich lta kém hiéu
qua chuyén sang cay trong can gia tri cao hodc két
hop véi thuy san, dong thoi thu nghiém moé hinh
“mdt vu lda - mot vu mau”, nham cai tao dit, GPT.
V6i cay trong lau ndm, uu tién phat trién loai viia
mang lai hiéu qua kinh té, viia c6 kha nang hép thu
cac-bon tét. Cung v6i d6, chudn hoa cac goi ky thuat
canh tac GPT, v6i nhiéu bién phap da dugc xac dinh,
bao gom: Tudi ngap kho xen ké trong trong lda; ap
dung hé thong tham canh cai tién (SRI); giam lugng
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Ung dung cong nghé s6, cdm bién, tri tu¢ nhan tao, nong nghiép chinh xdc dudc dua vao dé t6i uu héa qudn ly nudc,
phan bon va gidm sdt phdt thdi trong trong trot

phan bén v6 co bing cach ting cuong phén hitu co,
vi sinh va phan chdm tan; han ché st dung thudc bao
vé thuc vat hoa hoc bang giai phap sinh hoc... Cong
nghé s6 ciing sé dugc dua vao dé€ giam sat do 4m dat,
diéu tiét phan bon va thudc, viia gop phan ting hiéu
qua va cat giam khi thai.

Mot nhiém vy trong tdm khac la phat trién mo hinh
san xuét theo chudi gia tri. Theo d6, cac md hinh trinh
dién sé dugc trién khai tai ving san xuét hang hoa tap
trung, gan két nong dan - hop tac xa - doanh nghiép.
Nhiing m6 hinh nay viia ing dung ky thuat phat thai
thap, viia bao ddm c6 co ché do ludng - bao cdo - thim
dinh (MRV) theo tiéu chuidn qudc té. Song song véi do,
co s& di liéu quoc gia vé phat thai trong trot sé dugc
hinh thanh, tich hgp thong tin theo vung sinh thai, cay
trong va ky thuét 4p dung. Day 1a nén tang d€lién thong
v6i hé thong kiém ké KNK qudc gia va phuc vu minh
bach hoa s6 liéu khi tham gia thi truong cac-bon.

Ngoai ra, cong tac dao tao, truyén thong dac biét
dugc coi trong. T6i thiéu 3.000 can bo ky thuat, khuyén
nong va ndong dan cht chot sé duge tép hudn vé phuong
phap canh tdc giam phat thai, MRV va tin chi cac-bon.
Cung v6i do, 5 b tai liéu truyén théng chudn hoa sé
dugc bién soan, phd bién rong rai nham thay déi hanh
vi san xudt ctia néng dan.

4.2. Cdc gidi phdp trong tam

Dbé dat dugc muc tiéu néu trén, D€ an dua ra 7 giai
phép trong tam sau:
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Thii nhdt, tang cudng nang luc quan ly nha nudc vé
GPT trong trong trot: Trudc hét, tap trung hoan thién
thé ché, chinh sich va cong cu hé trg nham ra sodt,
stia d6i, bd sung cac van ban lién quan, trong d6 long
ghép yéu cau GPT KNK vao cic chién lugc, quy hoach,
chuong trinh, dé an linh vuc trong trot; xay dung, trién
khai cac co ché, chinh sach uu dai tai chinh cho nong
dan, hgp tac xa, doanh nghiép thuc hién chuyén déi
sang canh tac GPT; x4y dung, ban hanh b tiéu chi
vé canh tac trong trot GPT va xay dung chinh sach
uu dai, ho trg. Bén canh d6, ning cao vai tro chi dao,
diéu phoi, gidm sat thuc hién D€ an & cap Trung uong
va dia phuong, trong do, tang cudng phan cép, giao
quyén cho dia phuong trong viéc lua chon, phat trién
mo hinh, mé réng dién tich ap dung, xay dung co ché,
chinh sach hé trg va huy dong ngudn luc trién khai;
hop dinh ky, so két, t6ng két theo tting giai doan; ddy
manh kiém tra, gidm sat thuc dia nham kip thoi thao
g kho khén, vuéng mic cho dia phuong; mé rong
vai tro gidm sat xa hoi ctia cac t6 chic hoi, hiép hoi,
lién minh hop téc x4, t6 chic cdng dong, ngudi dan
trong qua trinh thuc hién Dé an tai dia phuong. Mat
khac, hoan thién hé thong cong cu quan ly, theo doi,
danh gid hiéu qua Chuong trinh thong qua ban hanh
cac van ban hudng dan, chi dao ky thuit, biéu mau,
quy trinh giam sat, danh gia dinh ky két qua thuc hién
GPT; tich cuc ting dung cong nghé s6 trong giam sat
phat thai, quan ly viing nguyén liéu, truy xuit ngudn



goc va thong ké san lugng GPT; xay dung, van hanh hé
thong giam sat - danh gia thong nhat tii Trung uong
dén dia phuong, bao gom bo chi s6 do luong GPT va
két qua chuyén d6i mo hinh san xuit.

Thii hai, vé khoa hoc, cong nghé va chuyén giao ky
thuét: Pdy manh nghién ctiu, hoan thién, chudn héa cac
g0i ky thuét canh tac GPT, pht hgp véi tling cay trong,
vung sinh thai, diéu kién san xudt; ting dung mot s6 bién
phép khoa hoc nhu: St dung phé phu phdm san xuit
than sinh hoc, phan htiu co, dua beo hoa dau vao hé
thong canh tac...; Ging dung cong nghé s6, cam bién, tri
tué nhan tao, nong nghiép chinh xac dé€ t6i uu héa quan
ly nudc, phan bon va giam sat phat thai trong trong trot;
phét trién cdc mo6 hinh trinh dién thuc té tai dia phuong
dé phé bién ky thuat mdi, t6 chiic “canh dong hoc tap”
va dao tao nong dan; thuc hién chuyén giao tién bo ky
thuit thong qua hé thong khuyén nong, hop tac xa,
doanh nghiép dich vu néng nghiép.

Thii ba, vé t6 chtic san xudt va chudi gia tri: Thic
ddy téi co ciu san xudt theo chudi gid tri, gin san xuét
GPT véi ché bién, tiéu thy, truy xudt ngudn goc va tin
chi cac-bon; khuyén khich phét trién moé hinh kinh t€
hop tac, t6 hgp tac, hgp tac xa lam hat nhan trong t6
chtic canh tdc GPT; ho trg doanh nghiép dau tu vao
vung nguyén liéu, 4p dung mo6 hinh dong quan ly phat
thai gitta nong dan va don vi thu mua; thuc hién truy
xudt ngudn goc cac-bon (footprint), ho trg x4y dung
thuong hiéu nong san GPT.

Thir tu, vé xay dung hé thong di liéu va quan ly
phat thai: Xay dung, van hanh h¢ théng co sd dii liéu
qudc gia vé phat thai trong tréng trot, tich hgp theo
vung, cdy trong va ky thuat. Trén co s6 hé thong MRV
cho linh vuc trong trot da va dang thuc hién, xay dung
hé thong MRV hoan chinh, dam bao tinh minh bach,
dong bo va c6 thé tich hgp véi cac tiéu chudn qudc
té. Dong thoi, ting dung céng nghé vién tham, GIS, hé
thong bao cdo s6 hoa dé€ theo doi, giam sat hiéu qua cac
mo hinh va toan chuong trinh; lién thong dit liéu véi
hé thong kiém ké KNK qudc gia d€ phuc vu thong ké,
diéu hanh va bao cdo quéc té.

Thti ndm, vé nguon luc tai chinh va thi truong: Huy
dong da dang nguon luc, bao gom: (i) Ngan sach nha
nudc, von su nghiép khoa hoc, khuyén nong, chuong
trinh muc tiéu qudc gia, git vai tro “dan dat’, dau tu
vao cac ciu phan c6 tinh nén tang nhu chinh sach, co
s di liéu, dao tao, mo hinh thi diém, khuyén nong,
giam sat dia phuong...; (ii) Von tu nhan, von xa hoi
hoa trong t§ chiic san xudt, phat trién co s6 ha ting,
dich vu ky thuét, thu mua nong san, tap trung vao hoat
dong lién két chudi gia tri, ddu tu thiét bi canh téc,
mé rong dién tich ap dung quy trinh canh tac GPT,
van hanh hé thong MRV, hé thong truy xuit ngudn
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gdc cac-bon, ting dung cong nghé s6, co s ché bién,
bao quan ndéng san GPT; (iii) Nguodn tai trg quoc té,
von ODA, von khi hau va cac chuong trinh GPT toan
cdu, uu tién bd tri cho hgp phan vé MRV, chuyén giao
cong nghé, thti nghiém tin chi cac-bon, dao tao, nang
cao nang luc... Ngoai ra, m& rong thi truong tiéu thu
nong san GPT, uu tién thi trudng cé yéu cau cao vé
moi truong nhu EU, Nhat Ban, Bic My.

Thit sdu, vé dao tao truyén thong va nang cao nhan
thic: Bién soan, phd bién tai liéu dao tao, s6 tay ky
thuét, cong cu hudng dan ky thuét canh tac GPT cho
can bo, nong dan; t6 chic cac khéa dao tao cho doi
ngii can bo khuyén noéng, can b quan ly, hop tac xa va
nong dan nong cét; phéi hgp véi cac co quan truyén
thong dai chung, mang xa hoi t6 chic hoi chg, dién
dan dé€ tuyén truyén, lan tda mo hinh canh tac GPT;
tich hgp ndi dung san xudt GPT vao chuong trinh dao
tao nghé nong nghiép, phé cap kién thuic vé tin chi cac-
bon va néng nghiép tuin hoan.

Thii bdy, vé hgp tac va hoi nhap: Pay manh hop tac
V6i cac t6 chiic quoc té trong nghién ctiu khoa hoc, dao
tao ky thuat, tu van chinh sach; xay dung du an cac-
bon; két noi thi truong tin chi quoc té. Pong thoi, tich
cyc tham gia cac dién dan, sang kién khu vuc cling nhu
toan cdu lién quan dén nong nghiép GPT va thi truong
cac-bon (FAO, CSA, The ASEAN Climate Smart
Agriculture, Hub...); ddy manh hoc hoi, tiép thu kinh
nghiém quéc té, tiéu chuén ky thuit, mo6 hinh hop tac
cong - tu trong phat trién nong nghiép cac-bon thap,
van dung linh hoat theo diéu kién Viét Nam.

Két ludn: Co thé noi, viéc xay dung va ban hanh
Dé an “San xudt GPT linh vuc trong trot giai doan
2025 - 2035, tam nhin dén 2050” la yéu cau khach
quan, cdp thiét, phu hgp véi cht truong ctua Pang,
chinh sach phép luat ctia Nha nudc va xu thé phat
trién nong nghiép toan ciu. D€ 4n 1a 16i khang dinh
rang néng nghiép Viét Nam khong chi 1a tru d& kinh
té€ ma con la nganh tién phong trong BVMT, hudng
dén nén nong nghiép xanh, bén viing. Vi quyét tam
chinh tri cao cung su dong thuan, dong gop tri tug,
kinh nghiém va tiéng ndi chung ti cac chuyén gia,
nha khoa hoc, dai dién dia phuong, doanh nghiép
ciing nhu cac t6 chiic quéc té, D€ an md ra cho linh
vuc trong trot mot con dudng mdéi, huéng dén phat
thai thap, hién dai va c6 kha nang hdi nhap sau vao
chubi gia tri toan cau. Pay cing la dinh hudng chién
lugc cho linh vuc trong trot trong thap ky téi, gop
phan quan trong dé€ hién thuc héa cam két dat phat
thai rong bang “0” vao nam 2050, dua Viét Nam tré
thanh hinh méau vé néng nghiép phat thai thap, bén
viing, c6 trach nhiém véi cong dong qudc té trong
cudc chién chong BDKHn
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Giam phat thai khi nha kinh
trong hoat dong trong trot 6 Viét Nam

LUONG QUANG HUY

Cuc Bién doi khi hdu, Bo Nong nghiép va Moi trudng

1. MO PAU

Bién d6i khi hau (BDKH) toan cau la mot
trong nhiing thach thuc 16n nhat ctia nhan
loai trong thé ky 21, v6i nhiing tac dong ngay
cang ro rét va nghiém trong. Nhiing anh
hudng nay thé hién qua sy gia tang nhiét do
toan cdu, nudc bién dang, cac hién tugng
thoi tiét cuc doan va suy giam tai nguyén
thién nhién tic dong sau rong t6i moi mat
cua doi song kinh t€, xa hoi va mai trudng.
Vi vay, BDKH dang ddt ra yéu cau cap thiét
phai hanh dong & ca cap do quoc gia va quoc
t€. NO luc giam thiéu phat thai khi nha kinh
(KNK) da tré thanh mot trong nhiing uu
tién hang dau ctia moi qudc gia, thé hién qua
cac thoa thuan va cam két quoc té€ nhu Nghi
dinh thu Kyoto, Thoa thuén Paris.

Noéng nghiép, ddc biét 1a hoat dong trong
trot, dong vai tro kép trong biic tranh BDKH:
vtia chiu tac dong truc ti€p, viia la nguon
phat thai KNK dang ké. Mot mit, trong trot
chiu danh huéng nang né ti BDKH, véi cac
hién tugng nhu han han, 1a lut va xam nhap
mdn de doa nghiém trong dén an ninh luong
thuc. Mat khac, hoat dong trong trot cling
dong gop dang ké vao tdng lugng phat thai
KNK cua Viét Nam.

Tai Viét Nam, mot quoc gia c6 nén kinh té
phu thudc nhiéu vao noéng nghiép, viéc giam
phat thai KNK trong linh vuc nay tré nén cip
bach hon bao gio hét. Nong nghiép Viét Nam,
v6i viéc st dung nhiéu phan bén héa hoc,
quan ly nudc chua hiéu qua va dét rom ra sau
thu hoach, dang dong gép mot lugng 16n khi
mé-tan (CH,) va nito oxit (N,O). Day la hai
loai KNK c¢6 tiém nang gay hiéu ting nha kinh
cao hon cé carbon dioxide (CO,).

Viéc giam phat thai KNK trong trong trot
khong chi la mot cam két qudc té€ ctia Viét
Nam, ma con 1a yéu cdu ndi tai d€ dam bao
phat trién bén viing. Hoat dong nay khong
chi gép phan BVMT, ma con mang lai nhiéu
loi ich kinh t€, xa héi khac nhu néng cao chat
lugng san phdm, gidm chi phi san xuit va cai
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Doan Viét Nam tham gia Hi nghi lan thit 29 cdc Bén tham gia
Cong udc khung ctia Lién hop quoc vé BDKH (COP 29) tai Baku,
Azerbaijan

thién chat lugng dat va nudc, dong thai tang cudng stic chdng
chiu, kha nang thich ting v6i BbDKH.

2. BOI CANH QUOC TE VA CAM KET CUA VIET NAM

Cong udc khung cua Lién hgp quoc vé BDKH (UNFCCC) la
thoa thuan qudc té quan trong nham tng phé véi BbDKH, dugc
thong qua nam 1992 va c6 hiéu luc tii nam 1994. Cac Bén tham
gia UNFCCC c6 nghia vu xay dung, dinh ky cap nhat, cong bo
va cung cdp cho Hoi nghi cdc Bén (COP) cac ban kiém ké quéc
gia vé phat thai va hap thu cta tit ca cac KNK khong thudc
pham vi kiém sodat bdi Nghi dinh thu Montreal. Nghia vu nay
dugc quy dinh tai Diéu 4.1(a) cia UNFCCC va dit nén tang
phap ly cho viéc ki€ém ké KNK quéc gia nhu mot yéu cau co ban
dai véi hanh dong khi hau.

Nghi dinh thu Kyoto la diéu uéc qudc té€ rang budc phap
ly dau tién trong khudén khé UNFCCC, dugc thong qua
nam 1997 va c6 hiéu lyc ndm 2005. Theo d6, Nghi dinh thu
Kyoto yéu cdu cac qudc gia phét trién (cdc quéc gia thudc
Phu luc I) phai giam lugng khi thai KNK. Dua trén nguyén
tac “trach nhiém chung nhung c6 su khdc biét”, cong nhan
su khac biét vé nang luc, trinh do phat trién va hoan canh
cia mdi qudc gia, cdc nudc phat trién véi tiém luc kinh té€
va cong nghé manh hon, phai di d4u trong né luc giam phat
thai. Trong giai doan cam két ddu tién, sau loai KNK phai
thuc hién kiém ké theo quy dinh, bao gom: carbon dioxide
(CO,), mé-tan (CH,), nito oxit (N,O), hydrofluorocarbons
(HECs), perfluorocarbons (PFCs) va sulfur hexafluoride
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(SE,). Nitrogen trifluoride (NF,) sau nay ciing da
dugc bd sung vao danh sach nay.

Thoa thuén Paris dugc thong qua vao nam 2015,
da tré thanh mot trong nhiing nén tang phéap ly quan
trong nhét, thiét 1ap muc tiéu la giéi han muc ting
nhiét do toan cau dudi 1.5°C so v6i thoi ky tién cong
nghiép. Thoa thuan Paris da danh dau mot cot mdc
quan trong trong hgp tac khi hau toan cau. Lan dau
tién, tat ca cac quoc gia, bat k€ trinh do phat trién,
cung tham gia vao mét thoa thuan rang budc nham
tng phé v6i BDKH va thich ting v6i nhiing tac dong
cta BDKH. Thoa thuin yéu cdu mdi qudc gia dé ra
boéng goép do quoc gia tu quyét dinh (NDC), cac cam
két cu thé vé giam phat thai va thich ing v6i BDKH.

Theo nguyén tac "trach nhiém chung nhung c6 su
khéc biét", moi qudc gia tu xdc dinh va cong b6 NDC
cta minh, x4y dung ké hoach vé cac muc tiéu giam
phat thai va thich ting v6i BDKH. Déi véi cac quoc
gia dang phat trién nhu Viét Nam, NDC khong chi la
nghia vy, ma con la mdt co hoi d€ tich hgp cac chién
lugc thich ting, nang cao kha nang chong chiu ctia nén
kinh t€ va xa hdi trudc nhiing tac dong ngay cang gia
tang ctia BDKH. Pang chu y, cac cam két trong NDC
ctia cac nudce dang phét trién c6 thé bao gom cac muc
tiéu c6 diéu kién, phu thudc vao sy ho trg vé tai chinh,
cong nghé va xay dung ndng luc tii cac qudc gia phat
trién hon.

Viét Nam da thé hién trach nhiém va quyét tim
ctia minh thong qua cap nhat NDC vao ndm 2022, vé6i
cac muc tiéu giam phat thai manh mé hon so vé6i cam
két ban dau. Ban NDC 2022 cta Viét Nam ddt muc
tiéu gidm phat thai khong diéu kién la 15,8% va co thé
tang 1én 43,5% néu nhan dugc hd trg quoc té. biéu
nay phan anh nd luc va quyét tim chinh tri ctia quéc
gia trong viéc dong gop vao nd luc chung ctia toan cau.
Hién tai, Viét Nam dang tich cuc xay dung NDC 3.0
cho giai doan 2026-2035, khang dinh sy nghiém tac
trong viéc thuc hién cac cam két qudc té. Viéc nang cao
muc d¢ tham vong nay dugc thuc hién dua trén nhiing
danh gia thuc tién vé hiéu qua cta cac bién phap da
trién khai, dong thoi cap nhat cic dinh hudng phat
trién mdi ctia dit nude.

Dé€ theo doi tién do thuc hién NDC, Khung minh
bach tang cuong (ETF) da dugc thiét lap va chinh thic
6 hiéu luc tii ndm 2024, yéu cau cac qudc gia bdo cao
dinh ky va cong khai vé tién d¢ thuc hién NDC. ETF
yéu cdu cac quoc gia bao cao minh bach vé lugng phat
thai KNK, cac hanh dong da thuc hién va tién d¢ dat
dugc trong giam thiéu BDKH, cac bién phép thich ting
va hé trg tai chinh hodc céng nghé ma ho da nhan
hodc cung cép. Diéu nay khong chi cling ¢4 niém tin
gitia cdc qudc gia ma con tao diéu kién thuan lgi dé€ thu
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hat ho trg tai chinh va cong nghé quéc té, tit do ho trg
cac quoc gia nhu Viét Nam trong viéc thuc hién cac
muc tiéu c6 diéu kién.

3. GIAM PHAT THAI KHI NHA KINH

TRONG HOAT PONG TRONG TRQT

Chinh sdch qudc gia vé gidm phdt thdi KNK trong
hoat dong trong trot

Chinh pht Viét Nam da ban hanh nhiéu chinh sach
va van ban phap luat nham cu thé hda cac cam két quoc
té vé BDKH. Hai van kién chién lugc cip quéc gia néi
bat 1a Chién lugc quoc gia vé BDKH dén nam 2050
(Quyét dinh s6 896/QD-TTg) va Chién lugc quoc gia
vé tdng trudng xanh giai doan 2021-2030, tam nhin
2050 (Quyét dinh s6 1658/QD-TTg), la nhiing kim chi
nam cho moi hanh dong lién quan dén BDKH va phat
trién bén viing.

Luat BVMT ndm 2020 va cac Nghi dinh lién quan
nhu Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP va Nghi dinh s6
119/2025/ND-CP stia d6i, bé sung mot s6 diéu cua
Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022 cua
Chinh pht quy dinh gidm nhe phat thai KNK va bao
vé tang 6-don da tao co s& phap ly cho viéc quan ly
phat thai KNK, bao gom ca viéc kiém ké, MRV va phat
trién thi truong cac-bon. Nhing quy dinh nay phéan
cong rd rang trach nhiém cho cac B9, nganh, dac biét
la Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon (nay la Bo
Nong nghiép va Moéi trudng), trong viéc xay dung va
thuc hién ké hoach giam phat thai trong linh vuc thudc
quan ly cta Bo.

Trong linh vuc trong trot, cac chinh sach nay yéu
cdu cac B¢ quan ly linh vuc phai: t6ng hgp, xay dung
va t6 chiic thuc hién ké hoach gidm nhe phat thai KNK
cdp linh vuc, bao gom cé két qua kiém ké KNK ctia cac
linh vuc thudc pham vi quan ly va kich ban phat trién
thong thuong. Cac Bo cing phai hudng dan thuc hién
kiém ké KNK va t6ng hop két qua kiém ké cép linh vuc
dinh ky. Bén canh d6, cac Bo c6 trach nhiém kiém tra
viéc tuan thu cac quy dinh vé€ MRV ctia cac co s& phat
thai thuoc pham vi quan ly va x4y dung, van hanh co
s& dii liéu MRV truc tuyén cép linh vuc, tich hgp véi
co s& dii liéu MRV qudéc gia. Viéc thdm dinh két qua
giam nhe phat thai KNK cua cac co s dugc quy dinh
nham dam bao tinh chinh xdc va minh bach. Nhiing
quy dinh nay thé hién mot cach tiép can toan dién va
c6 hé thong, tit cap do hoach dinh chinh sach dén cap
d06 trién khai thuc té tai cdc co s san xudt, véi muc tiéu
tao ra mot khung phap ly viing chic d€ quan ly va kiém
soat phat thai KNK, dong thoi thuc ddy cac hoat dong
canh tac bén viing.

NG lyc gidm phdt thdi KNK trong hoat djng trong trot

Dé giam thiéu phat thai KNK ti hoat dong trong
trot, ddc biét la trong canh tac lua, nhiéu ky thuat tién
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tién da dugc nghién ctu, ing dung va trién khai rong
rai. Cac bién phap nay khong chi gép phan giam phat
thai ma con nang cao hiéu qua san xuat.

Cac ky thuat nhu Hé thong tham canh lta cai
tién (SRI), 3 giam 3 tidng (giam lugng giong gieo sa,
giam lugng thuodc tri sau bénh, gidm lugng phan
dam; tang nang suat lua, tang chat lugng laa gao va
tang hiéu qua kinh t€), 1 phai 5 giam (1 phai 1a st
dung giong lta cdp xac nhan hodc nguyén chung; 5
giam: giam lugng hat giong gieo trong, giam phan
bon, giam st dung thudc bao vé thuc vat; giam lugng
nudc tudi, giam that thoat sau thu hoach) va mo hinh
nong - 10 - phoi da ching minh hiéu qua vugt troi.
Cac ky thuat nay tap trung vao viéc quan ly nudc va
dinh duéng mot cach hiéu qua, giap ti€t kiém dang
ké lugng nudc tudi, gidm chi phi dau vao va han ché
phat thai cac khi sinh hoc nhu CH, va N,O. M6 hinh
“3 giam 3 tang” va “1 phai 5 giam” la mo6 hinh canh
tac tién tién dugc ap dung tai dong bang song Ctiu
Long va da hudng dan cho nhiéu ho néng dan thoéng
qua Dy dn Chuyén d6i nong nghiép bén viing tai Viét
Nam (VnSAT).

Viéc thu gom, xt ly va tai st dung rom ra mot cach
triét d€ la mot giai phap hiéu qua. Thay vi dot hodc vui
truc ti€p xuong dong nhu phuong phép truyén thong
gay 0 nhiém moi trudng va phat thai KNK, rom ra c6
thé dugc xu ly thanh cdc san phdm c6 gia tri nhu phan
bén hiiu co, thiic dn chan nuoi, hodc nhién liéu sinh
hoc. Nhiéu mo hinh stt dung ché phdm vi sinh d€ phan
huly rom ra ngay tai ruong da dugc trién khai va nhan
rong, giup nong dan tang ndng sudt, giam chi phi phan
bén hoéa hoc, dét toi x6p hon, dong thoi loai bo duge
thoi quen dot rom ra gay 6 nhiém mai truong.

Viéc ting dung cac ky thuat canh tdc va bén phan
tién tién nham tang hiéu qua stt dung phan dam déng
vai tro quan trong trong viéc han ché phét thai khi N, O.
Céc ky thuat nay bao gobm bon phéan dung thoi diém,
dung liéu lugng, dung loai, st dung cac loai phan bén
c6 kiém soat giai phong va st dung céng nghé boén
phéan théng minh.

Chuyén ddi mot s6 dién tich trong lua kém hiéu
qua sang cay cong nghiép ngan ngay c6 gia tri kinh té
cao va phat thai KNK thap hon la mot giai phap via
t6i uu hda hiéu qua kinh té, vita gép phéan giam thiéu
phat thai. Cac mo hinh “lua - tdbm” hodc “lda - cd” tai
cac vung ven soéng, ven bién da dugc trién khai rong
rai, cho thay hiéu qua ro rét. Viéc chuyén d6i mot vu
lda trén dién tich dét trong hai vu kém hiéu qua sang
nudi trong thuy san khong chi mang lai gia tri kinh t€
vugt trdi ma con giup cat giam dang ké phat thai so
v6i canh tac lda truyén théng, do nhu ciu vé nudce va
phén bén dugc giam xuong. Day la nhiing mo hinh da
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chting minh hiéu qua tai nhiéu dia phuong ven bién
dong bang sdong Cliu Long ciing nhu céc tinh Quang
Binh, Kién Giang.

Bén canh do, cac giai phap tiét kiém ning lugng va
nhién liéu trong khau lam dat, tudi tiéu cho ciy cong
nghiép cting dugc chu trong. Viéc ting dung mdy moc
ndng nghiép hién dai, hiéu sudt cao két hop véi cac ky
thudt tudi tiét kiém nhu tuéi nho giot, tudi phun mua
gitp gidm dang ké lugng nhién liéu va dién nang tiéu thu.

Ngoai ra, phat trién va ap dung cong nghé xu ly
chat thai hitu co tlii rau mau, mia va cac loai cay cong
nghiép la giai phap thiét thuc nhdm han ché phat thai
KNK tii qua trinh phan huay xac thuc vat. Huéng tiép
can nay thuc ddy mot nén nong nghiép tuan hoan, bén
viing, trong do chat thai dugc coi la ngudn tai nguyén
va dugc tai st dung hiéu qua.

Hién nay, B6 Nong nghiép va Moi trudng dang xay
dung Dé an san xudt trong trot giam phat thai giai doan
2025-2035, dat muc tiéu dén nam 2030 giam phat thai
it nhat 10% trong linh vuc trong trot, dong thaoi gop
phén giam 30% lugng khi mé-tan so véi ndm 2020.

4. KIEN NGHI

Dua trén boi canh quoc té va chinh sach trong
nudc, viéc trién khai hiéu qua céc giai phap giam phat
thai trong trong trot doi hoi mot loat cac hanh dong
dong bo va ¢ tinh chién luge.

Cén khan truong hoan thién va trién khai Dé an
san xudt trong trot giam phat thai giai doan 2025-2035,
g6ép phén thuc hién NDC, tao tiém nédng cho tin chi
cac-bon; dong thoi xay dung va hoan thién hé thong
do dac, bao cdo, thdm dinh (MRV), xay dung co s&
da liéu phat thai, minh bach hdéa qud trinh cit giam
va hudng téi tich hgp tin chi cac-bon theo tiéu chudn
qudc té.

Cac co sé thuc hién hoat dong trong trot can uu tién
cac giai phap giam phat thai tiém ndng I6n, nang cao
nang luc thuc hién kiém ké KNK, thuc hién MRV két
qua giam phat thai KNK. Nhiing giai phdp nay khong
chi giup gidm phat thai dang ké ma con c6 thé mang lai
loi ich kép vé chi phi va nang suit cho néng dan. San
xudt néng san theo huéng thin thién méi truong, cé
truy xudt ngudn goc cac-bon va dat chiing nhan phat
thai thip cling sé md& ra co hdi ti€p can cac thi trudng
xudt khau cao cép.

Viéc long ghép giam phat thai véi thich ting BDKH
va phat trién noéng nghiép bén viing trong xiy dung
chinh sach la yéu t6 can dugc coi trong. Bén canh do,
can dé xuat cac chinh sach hé trg dong bd va co ché tai
chinh bén viing. Diéu nay bao gom viéc tao diéu kién
cho no6ng dén va doanh nghiép ti€p cén thi trudng cac-
bon, mé ra co hoi kinh t€ cung cap ngudn luc tai chinh
dé€ ho trg cdc hoat dong gidm phat thai. Viéc xay dung



MO0 hinh trong lia gidm phat thdi KNK gén vdi tin chi cdc-bon tai xa Ung Hoa, Ha Noi

mot khung phap ly ré rang vé thi trudng cac-bon sé tao
dong luc lau dai cho cac bén lién quan.

Cudi cuing, viéc ting cuong nang luc va chuyén giao
cong nghé cho nong dén la yéu t6 quyét dinh. Nong
dan la cht thé chinh trong hoat dong trong trot va viéc
nang cao nhan thic, kién thtic, ky ning cta ho vé cac
ky thuat canh tac cac-bon thdp la cin thiét. Diéu nay
6 thé dugc thuc hién thong qua cic chuong trinh dao
tao, tdp huén va xay dung cac mo6 hinh trinh dién hiéu
qua. Viéc chuyén giao cong nghé tién tién nhu coéng
nghé so, stt dung cam bién va di liéu vé tinh trong
quan ly nong nghiép cling sé gitp t6i uu hda quy trinh
san xudt va giam phat thai.

5. KET LUAN

Giam phat thai KNK trong hoat dong trong trot &
Viét Nam la mét nhiém vu phtic tap nhung v6 cung
quan trong, doi hoi su phéi hgp chit ché gitia cac cdp,
nganh va dac biét la sy tham gia tich cuc clia nguoi
ndéng dan. V6i nén tang chinh sach viing chic va cam
két manh mé cua Chinh pht, Viét Nam da cé nhiing
budc di dang huéng. Tuy nhién, d€ dat dugc cac muc
tiéu tham vong trong NDC va phat trién mot nén
noéng nghiép cac-bon thép, can ti€p tuc uu tién cac
giai phap hiéu qua, 16ng ghép giam phat thai véi phat
trién bén viing, xay dung co ché tai chinh bén viing
va tap trung vao viéc nang cao nang luc cho nguoi
nong dan. Day la con dudng khong chi giup Viét Nam
tng phé véi BDKH ma con dam bao an ninh luong
thuc va nang cao vi thé trén trudng quoc tém

TAI LIEU THAM KHAO

1. Ludt BVMT ndm 2020.

2. Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP stia doi, bo sung mot
50 diéu ctia Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022
cua Chinh phu quy dinh gidm nhe phdt thdi KNK va
bdo vé tdng 6-don.

3. Quyét dinh s6 1658/QD-TTg ciia Thii tuéng Chinh
phti phé duyét Chién luige quoc gia vé ting trudng xanh
giai doan 2021-2030, tdm nhin 2050.

4. Quyét dinh s6 896/QD-TTg ciia Thii tuiéng Chinh phii phé
duyét Chién lugc quoc gia vé BDKH giai doan dén ndm 2050.
5.https://baochinhphu.vn/phat-trien-che-pham-
vi-sinh-xu-ly-rom-ra-sau-thu-hoach-tai-dong-
ruong-102231023103235283.htm.
6.https://nongnghiepmoitruong.vn/che-pham-vi-sinh-
dac-biet-xu-ly-rom-ra-d320496.html.
7.https://nongnghiepmoitruong.vn/mo-hinh-lua-ca-
tang-thu-nhap-cho-nong-dan-d324883.html.
8.https://nongnghiepmoitruong.vn/tham-canh-lua-ben-vung-
bang-ky-thuat-3-giam-3-tang-1-phai-5-giam-d265160.html.
9.https://thuysanvietnam.com.vn/kien-giang-hieu-qua-
tu-mo-hinh-tom-luay.
10.https://vietfood.org.vn/dbscl-qua-nhieu-nam-trien-
khai-mo-hinh-tom-lua-duoc-danh-gia-la-phat-trien-
ben-vung-dem-lai-thu-nhap-cao-cho-nguoi-nong-dan-
nhat-la-nhung-tinh-ven-bien-vung-dbscl/.

11 US. Greenhouse Gas Inventory Report Archive -
Environmental Protection Agency (EPA). https.//www.epa.gov/
ghgemissions/us-greenhouse-gas-inventory-report-archive.
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PHAT TRIEN BEN VONG LUA GAO DONG BANG SONG CUU LONG:
Mot nam doi thay va dau an dau tién
cua Dé an “1triéu ha”

TRAN THI MY HANH

Cuc Trong trot va Bdo vé thuc vat, B) Nong nghiép va Moi trudng

r I Yrong bdi canh nganh néng
nghiép dang phai doi mat véi
nhiéu thach thic tu bién déi

khi hau, suy thoai tai nguyén dat dai, 6
nhiém moi trudng va su bién dong cua
thi truong dau ra, viéc xay dung mo
hinh san xuat lda chét lugng cao, phat
thai thdp va bén viing dua trén nén
tang cong nghé, khoa hoc da tré thanh
mot nhiém vu cidp bach. D€ an “Phat
trién bén viing 1 triéu ha chuyén canh
lta chét lugng cao, phat thai thip ving
déng bang song Ctiu Long (PBSCL) dén
nam 2030” da chinh thtc budc vao giai

doan thu nghiém va trién khai thuc t€

ké tit ndm 2024, véi muc tiéu mé ra mot
huéng di méi cho nganh lua gao Viét
Nam, gép phan nang tdm thuong hiéu
quoc gia va bao vé hanh tinh cho thé hé
tuong lai. Bai viét phan tich két qua cua
nam d4u tién thuc hién Dé 4n, ti hoat
dong chi dao, cdc mo hinh thi diém, dén
cac két qua vé nang sudt, chat lugng, moi
truong, cling nhu khoé khan, ton tai can
khac phuc. Trén co s& d6 dua ra cac dé
xudt phat trién bén viing lia gao PBSCL
cho giai doan téi.

1. NO LUC CHi PAO VA TRIEN
KHAI CAC MO HINH THI PIEM

Trién khai D€ an tu gitia nam 2024,
B6 Nong nghiép va Moéi truong da phoi
hgp chét ché véi cac dia phuong trong
viung DPBSCL cung vé6i cac té6 chiic
quoc té nhu Vién Nghién ctiu laa quoc
té (IRRI), Ngan hang Thé gisi (WB),
T6 chiic Phét trién Ha Lan (SNV), céc
Hiép hoi, doanh nghiép, doi tac trong
va ngoai nudc d€ déng bo thuc hién cac
hoat dong lién quan dén mo hinh trong
lta chat lugng cao, giam phat thai.

Céc hoat dong khdi dau bang cac cudc
hop, khao sat thuc dia, 1ap ké hoach trién
khai, xay dung quy trinh canh tic méi
pht hgp véi muc tiéu ctia D€ an. Theo do,

Hoi nghi so két sdn xudt trong trot ndm 2025 va trién khai ké
hoach vu Dong Xudn 2025 - 2026 cho khu viic phia Nam do B) Nong
nghiép va Moéi trudng phdi hgp véi UBND tinh Déng Thdp to chiic,
ngay 9/9/2025

tt vu He Thu nam 2024 dén thang 8/2025, ¢6 11 mo6 hinh thi diém trién
khai (Hop tac xa (HTX) Nong nghiép Hung Loi, HTX No6ng nghiép
Phuéc Hao, HTX Nong nghiép Phat Tai, HTX Dich vu néng nghiép
Thang Loi, HTX Dich vu nong nghiép Thanh nién Pht Hoa, HTX
Néng nghiép va dich vu Tién Thuén, HTX My Thanh Bac, HTX Hiép
Xuén Phu, HTX Dich vu nong nghiép Hong Phat, HTX Nong nghiép
Dugc liéu Ogranic Ctiu Long, HTX Dich vu néng nghiép Kinh Dén);
véi tong dién tich dat gan 2.162 ha, trai rdng tai 5 tinh trong di€ém gom
bong Thap, Can Tho, Vinh Long, An Giang va Ca Mau, khing dinh
1o huéng di méi day tiém nang cia nganh néng nghiép viing DPBSCL.

Vé phia Cuc Trong trot va Bao vé thuc vat (Bo Nong nghiép va Moi
trudng), Cuc da phoi hgp véi cac déi tac IRRI, Vién Moi truong Nong
nghiép va cic dia phuong thong nhét phoi hgp trién khai ké hoach
thuc hién cac mod hinh chdt ché. Céac tinh déu cti 1 dén 2 can bo ky
thuét ho trg chi dao ky thuét, cing véi HTX noi trién khai mé hinh
theo cac chi tiéu, thong s6 gui vé Vién Mdi truong nong nghiép tinh
toan thong s6 giam phat thai. Ngoai ra, Cuc con phoi hop véi Vién
Moi trudng Nong nghiép trién khai tiép tuc vu He Thu 2025 trén 6 mo
hinh da dugc trién khai ndm 2024 tai TP. Can Tho (2 md hinh - Séc
Trang cti va TP. Can Tho cii), Vinh Long (2 mo6 hinh - Tra Vinh ci),
Dbong Thap (1 mo hinh - Pong Thap cii), An Giang (1 mo6 hinh - Kién
Giang ct1). Dong thoi, Cuc Trong trot va Bao vé thuc vat phoi hop véi
Vién Nghién ctiu lta qudc té IRRI ho trg trién khai 3 mo hinh mdi tai
cac tinh Bong Thap (Tién Giang cii), Ca Mau (Bac Liéu ci1), An Giang
(An Giang cti). Cuc ciing phdéi hgp v6i Ngan hang Thé giéi WB ho trg
thong qua Vién Mdi truong Nong nghiép trién khai 2 m6 hinh méi
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Bang 1. Két qua dién tich, ning suit va san lugng lia cic mo hinh vu Hé Thu nam 2025

votin Sosinh rone i i
TT Dia diém
Diéntich | Nangsudt | S6lugng | Nangsuit | SO lugng
(ha) (ta/ha) (tan) (ta/ha) (tan)
I [ M6 hinh da trién khai tii nam 2024
1 | HTX Nong nghiép Hung Loi 50 60,0 300 0 0
2 | HTX Nong nghiép Phuéc Hao 48,75 68,1 332 3,1 15,1
3 | HTX Nong nghiép Phat Tai 44,48 64,1 285 3,1 13,7
4 | HTX Dich vu nong nghiép Thang Loi 50,0 71,2 356 3,0 46,0
5 | HTX Dich vu nong nghiép Thanh nién Phu Hoa 48,53 63,0 306 2,0 9,7
6 | HTX Nong nghiép va dich vu Tién Thuin 53,4 78,8 469 15,9 84,9
IT | M6 hinh mé méi (IRRI ho trg)
7 | HTX My Thanh Bic 42,8 55,3 237 1,4 6,0
8 | HTX Hiép Xuéan Pha 45,3 63,6 288 7,6 34,3
9 | HTX Dich vu nong nghiép Hong Phat 50 67,3 337 0,31 1,6
III | M6 hinh m& mdi tinh ty lam (WB)
10 | HTX Nong nghiép Dugc liéu Ogranic Ctiu Long 50,2 44,54 224 5,1 26,0
11 | HTX Dich vu néng nghiép Kinh Dén 60 65,0 390 5,0 30,0
Tong cong 543,5 64,8 3.524 5,12 267,3

tai TP. Can Tho (1 mo6 hinh - Hau Giang ca), Ca Mau
(1 mo hinh - Ca Mau cit). Trong d6, 6 mot sé mo hinh
dugc sy ho trg ctia cac tinh va mot s6 don vi cung cép
vat tu dau vao (giong, phan bon, thudc bao vé thuc vat),
cong cu co gidi hoa (lam dat, gieo hat, phun thudc béo
vé thuc vat).

Trong qua trinh x4y dung va t6 chtic thyc hién, cac
mo hinh dugc lya chon dua trén cac tiéu chi nhu giam
lugng gidng gieo sa, giam phan dam, thudc bao vé thuc
vat, giam lugng nudc tudi, cing kha nang ap dung cac
tién bo ky thuat méi nhu co gidi hoa gieo sa hang két
hgp vui phéan, sa cum vui phan, gieo sa bang drone
va phun thudc ty dong bang drone. Dic biét, cic mo
hinh con tht nghiém va ddnh gia quy trinh theo doi,
do dém phat thai khi nha kinh (MRV: Measurement,
Reporting, Verification), nham dam bao tinh chinh
xac va minh bach trong viéc do luong taic dong moi
truong ctia hoat dong canh tac.

Bén canh d6, trong qua trinh dao tao va tap huén,
cac can bd ky thuat, nong dan va hgp tac xa dugc
huéng dan vé quy trinh san xudt méi, cach lap di liéu
Baseline va cich phan lap cac diém theo d6i muc nudc,
dong thai bat dau ting dung cac cong nghé téi uu hoa
nhdm giam phat thai khi nha kinh hiéu qua.

Nguon: Cuc Trong trot va Bdo vé thiic vit

2. THANH CONG BAN DAU

VA NHUNG TON TAI CAN KHAC PHUC

Trong nam dau tién trién khai D€ an "Phat trién
bén viing 1 triéu ha chuyén canh lua chat lugng cao,
phat thai thdp ving DBSCL", cdc m6 hinh thi diém da
thé hién r6 nét nhiing thanh cong budc dau, dong thoi
ciing dat ra nhiéu thach thtic cdn khac phuc dé hudng
t6i muc tiéu dai han (Bang 1).

Gidm chi phi sdn xudt va nguyén liéu ddu vao

Cac mo hinh thi di€ém da cho thdy r6 hiéu qua trong
viéc giam thi€u st dung gidng gieo sa, phan bon va
thudc bdo vé thuc vat theo tiéu chuin canh tic bén
viing. Cu thé, lugng gidng gieo sa giam tit 50 - 65%,
tuong duong tiét kiém khoang 70 - 130 kg/ha. Bén
canh d6, lugng phan dam trung binh giam t6i 31,3%,
gop phan tiét kiém chi phi, gidm 6 nhiém moi trudng
dat, nudc va giam phat thai khi nha kinh.

Nidng sudt va sdan lugng lia cdi thién

Két qua tli gdn 11 mo hinh thi di€ém cho thdy nang
sudt trung binh dat khoang 64,8 ta/ha, tang 5,12 ta/ha so
v6i canh tac theo tap quan nong dan. Pac biét, 10 trong
s6 11 mo hinh cho th4y ning sudt tang tu 1,4 - 15,9 ta/
ha, tuong duong mtc tang trung binh 3,2 - 22,1%.

Qudn ly dich hai va st dung nudc hiéu quad

$sO 972025 | TAP CHi MOI TRUONG | 19



DIEN DAN - CHINH SACH

Bang 2. Két qua vé dién tich mo hinh va dién tich nhin rong mo hinh trén dia ban cac tinh ving PBSCL

nam 2024 dén nay
Nam 2024 Thang 9/2025 Liiy ké
TT Tinh Ké M6 | Nhin | Ké Mo | Nhan | .. | Nhin | Sovéike
hoach | hinh rong hoach | hinh rong (ha) rong hoach nam

(ha) | (ha) (ha) (ha) | (ha) (ha) (ha) 2025 (%)
1 Tay Ninh 0,0 0,0 0 60.000 | 268 69.390 268,0 69.390 115,7
2 Dong Thap 50,0 43,1 3.542 | 97.103 50 55516 93,1 55.516 60,9
3 Vinh Long 50,0 98,4 110 13.703 | 884 8.114 982,1 8.224 60,0
4 An Giang 60,4 60,8 | 108.685 | 371.297 | 318 33.372 3788 142.057 99,9
5 Can Tho 100,0 | 100,0 | 7.330 [ 104.000( 230 68.670 330,0 76.000 73,1
6 CaMau 0,0 0,0 0 170 110 110 110,0 110 64,7
Tong cong 2604 | 302,3 | 119.667 | 417.181  1.860 | 235.172 | 2.162,3 354.839 85,1

Nhiéu mé hinh dat chun vé rtt nudc it nhat 2 - 314n,
tham chi c6 mo hinh thanh cong rat nudc 4 lan. Viéc nay
khong chi giup giam lugng nudc tudi tiéu ma con gop
phén gidm phit thai CO, do gidm ligng nuidc boc hoi va
khi methane phat sinh trong qua trinh ngap nudc.

Thu gom rom ra va tdi ché rdc thdi nong nghiép

Trong vu Dong Xuan, hau hét cac mo hinh da thu gom
rom ra ra khdi dong rudng, han ché khi nha kinh phat
sinh tif viéc dot rom ra truyén thong. Mot s6 HTX da ban
rom cho thuong lai, trong khi phan con lai dugc tan dung
lam phan bén hodc t lam phan hiiu co, gop phan thuc
d4dy mo hinh néng nghiép tuin hoan va bén viing,

T6 chiic sdn xudt theo chudi lién két

Hau hét ndong dan tham gia mo6 hinh dugc t6 chiic
san xudt thong qua HTX, véi su ho trg ky thuat ti co
quan quan ly, hinh thanh chudi lién két gia tri bén
viing va gop phan nang cao thu nhép cho nong dan.

Ung dung cong nghé mdi va tiéu chudn qudc t&

Céc md hinh thi diém da 4p dung thiét bi co gisi
héa, may gieo sa, phun thudc bang drone, gop phan
nang cao nang sudt va giam tac dong moi trudng. Mot
s6 dién tich da dat chiing nhan VietGAP, hiiu co va du
tiéu chuén an toan thuc phim.

Thuong hiéu va xudt khdu gao xanh phdt thdi thdp

Lugng gao 19.200 tan dat ching nhan nhan hiéu
“Gao Viét xanh phat thai thip” da dugc dua ra thi
truong qudc té, trong d6 san phdm xudt khéu sang
Nhat Ban 1an d4u tién dat 500 t4n, ma4 ra kénh tiéu thuy
mdi, nang cao uy tin cua thuong hiéu gao Viét.

Nhu vay, két qua trién khai 11 mo6 hinh vu Heé Thu
2025 cho thdy, nidng sudt lua tuoci cac mo hinh ti 44,5
ta/ha dén 87,8 ta/ha, ning suit trung binh ctia 11 mo6
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Nguon: Cuc Trong trot va Bdo vé thuc vit

hinh dat 64,8 ta/ha, tang 5,12 ta/ha so v6i ngoai mo
hinh. Trong d6 HTX Nong nghiép va dich vu Tién
Thuén c6 ndng sudt cao nhat dat 87,8 ta/ha; HTX Nong
nghiép Dugc liéu Ogranic Ctiu Long c6 nang sudt thap
nhit 44,5 ta/ha (nguyén nhan nang suat thap 1a do thoi
diém ltia tro gap mua kéo dai, anh hudng dén kha ning
thu phéan, lam giam nang suat lua). So v6i ngoai mod
hinh ngoai trti m6 hinh tai HTX Nong nghiép Hung
Lgi c6 nang sudt tuong duong ngoai moé hinh; con lai
10 mo hinh déu c6 nang sudt tang hon ngoai moé hinh
tu 1,4 - 15,9 ta/ha, tuong duong ting tu 2,6 - 22,1%.
T6ng san lugng lta tuoi ctia 11 mo hinh ude dat 3.524
tan, ting hon so v6i ngoai mo hinh 267,3 nghin tan.
Tuy nhién, thuc tién cho thay, cac don vi con gap nhiéu
kho khan trong qua trinh trién khai:

Khé khan vé ky thudt va kién thiic cua nong dan

Mic du ¢6 nhiéu két qua kha quan, van con nhiéu
dia phuong va HTX mdi tham gia thiéu kién thtic va
kinh nghiém trong viéc ap dung quy trinh canh tac
giam phat thai. Ho cling con e ngai vé anh hudng cua
thoi tiét bat thuong, dac biét la trong viéc xac dinh
lugng gidng gieo sa va rut nudc trong vu He Thu.

Khé khan trong do dém, theo doi va danh gia phdt thdi

Viéc thuc hién quy trinh MRV - do dém, bao cdo, xac
nhén phat thai khi nha kinh méi bat dau tht nghiém
trén mot s6 mo hinh, can dugc mé rong va hoan thién.

3. KET QUA NHAN RONG MO HINH DPE AN
TU VU HE THU 2024 PEN THANG 9/2025

3.1. Két qud nhan rong dién tich Dé dn

Céc tinh trong ving D¢ an da tich cuc xay dung
va md& rong cac mo hinh canh tac bang ngéan sach dia
phuong. Dic biét, nhiéu dién tich 4p dung da dat dugc



tu 1, 2, 3, 4 cho dén day du ca 5 tiéu
chi ctia Quy trinh ky thuat san xuat lua
chat lugng cao, phat thai thap dugc quy
dinh trong Quyét dinh s6 145/QD-TT-
CLT. Tinh dén nay, dién tich ap dung da
dat hon 235 ngan ha, tang gan gdp doi
so v6i cudi nam 2024 (119,7 nghin ha).
Diéu nay cho thiy Dé an da hoan thanh
muc tiéu vé quy mo, véi dién tich canh
tac vung chuyén canh lua chit lugng
cao va phat thai thap dat 180.000 ha vao
ndm 2025. Tuy nhién, so v6i s6 liéu ké
hoach dién tich dang ky tham gia D€ an
tai thoi di€ém ban hanh, con s6 nay chi
dat 85,1% (417.181 ha) (Bang 2).

3.2. Danh gid viéc thiic hién cdc muc
tiéu cia Dé dn

Vé quy moé: Dién tich dat dugc 1a
354.839 ha so v4i muc tiéu 180.000 ha,
dat ty 1é 197% so v6i muc tiéu dé ra.

Déi vdi canh tic bén viing: Trén dién
tich 354.839 ha da ap dung cac tién bo
ky thuat, bao gom: Giam lugng gidng
gieo sa ti 70 - 100 kg/ha; Giam 20%
lugng phan dam va thudc bao vé thuc
vat; Giam 20% lugng nudc tudi so véi
canh tac truyén thong; 100% dién tich
ap dung it nhat mot tiéu chi trong quy
trinh canh tdc bén viing; Dién tich dat
chting nhéan thuc hanh néng nghiép tét
(VietGAP) la 7.493 ha, chting nhan hiiu
co 1a 246 ha, du diéu kién an toan thuc
phém 1a 5.659 ha.

Ve t6 chiic lai san xudt: 100% nong
dan trong cac mo6 hinh thi diém dugc té
chtic san xuit theo hop tac xa, dam bao
c6 thuc hién lién két ti cung cép vat tu
nong nghiép dén tiéu thy san pham.

Vé BVMT va tang truéng xanh: Vu
Dong Xuan dat 70% ty 1é rom dugc thu
gom va tdi st dung. Theo bdo cdo do
dac MRV, trung binh, lugng giam phat
thai ctia 10 mo hinh da thu hoach lua la
3,7 tan CO,td/ha/vy.

Ve thu nhap cla ngudi trong lia:
Theo bdo cdao cac mo6 hinh, thu nhap
ctia néng dan tdng trung binh 13,4% so
v6i canh tac theo tdp quan nong dan.

Dboi véi xdy dung thuong hiéu va
xudt khdu: Hiép hoi nganh hang lta gao
da bat dau xay dung nhan hiéu “Gao
Viét xanh phat thai thip”. Lugng gao
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Bang 3. K& hoach thuc hién mé hinh vu Pong Xuan 2025 - 2026

Cung cd dién tich
K&hoach mé hinh nhéan rg(‘)ng va‘l.m(’)’ mai
TT Tinh vu Pong Xuéin sm 2025 d€ dat
2025 - 2026 (ha) | Mam <0< de cat muc
tiéu caa Dé an
1 Tay Ninh 50 69.390
2 bong Thap 544 97.053
3 Vinh Long 1.800 13.703
4 An Giang 1.780 142.255
5 TP. Can Tho 500 76.000
6 Ca Mau 520 630
Tong cong 5.194,3 399.031

19.200 tan tuong duong véi dién tich 5.629 ha lda trong D€ an dugc
chting nhan st dung nhan hiéu nay, trong d6 c6 500 tan gao dugc
xudt khdu sang Nhat Ban lan dau tién.

3.3. K€ hoach trién khai Dé dn vy Déng Xudn 2025 - 2026 (Bang 3)

Theo K& hoach, tng dién tich ké hoach m6 hinh vu Péng Xuan
2025 - 2026 1a 5.194,3 ha, dugc phén bé tai 6 tinh. Trong d6, Vinh
Long (1.800 ha) va An Giang (1.780 ha) c6 quy mo 16n nhat, chiém
phén 16n dién tich toan viing. Dong Thép trién khai 544 ha, trong khi
TP. Can Tho (500 ha) va Ca Mau (520 ha). Tay Ninh la dia phuong c6
quy mo nho nhat véi 50 ha. S6 liéu cho thdy phan l6n dién tich mo
hinh tap trung & hai tinh Vinh Long va An Giang, con cac dia phuong
khéc trién khai ¢ muc trung binh hodc nho. Ngoai ra, cic tinh sé
cung c6 lai dién tich nhan rong va mé méi vu Dong Xuan 2025 - 2026
14 399.031 ha theo cac tiéu chi ctia quy trinh san xudt lda chét lugng
cao va phat thai thap.

4. KET LUAN

Dé an "Phat trién bén viing 1 triéu ha chuyén canh laa chit lugng
cao, phat thai thap ving DBSCL dén ndm 2030" da dat dugc nhiéu
két qua kha quan trong nam dau tién trién khai. Tuy nhién, dé tiép tuc
huéng t6i muc tiéu phat trién bén viing, can khic phuc nhiing thach
thiic hién tai va ddy manh cac hoat dong ho trg, dao tao d€ ning cao
nang lyc cho néng dan va HTX. Diéu nay, khong chi gép phan nang
cao ning suédt va chéit lugng san phdm ma con giip BVMT va phit
trién kinh t€ bén viing cho viing PBSCL. Trong thoi gian t6i, BO Nong
nghiép va Mdi trudng sé tiép tuc bam sat thyc tién, chi dao ap dung quy
trinh giam phat thai trén dién rong va hudéng dan phong trii sau bénh,
bao vé thanh cong vu Bong Xuéan 2025 - 2026 theo dung ké hoach san
xudt trong muc tiéu ctia D€ an. Pong thadi, nhanh chéng hoan thién du
thao d€ xin y kién chuyén gia, y kién rong rai ctia cac nha khoa hoc, t6
chtic qudc té vé quy trinh MRV d€ sém ban hanh quy trinh nay phuc
vu muc tiéu tham gia chuong trinh ERPA trong khuon khé Dé an 1
triéu ha; Hoan thién du thao va cac tha tuc d€ sém trinh ban hanh Quy
trinh canh tac lta chat lugng cao, phat thai thap trong Dé an; Chi dao
cac dia phuong mé rong mo hinh san xuat bén viing va budc dau trién
khai do dac phat thai theo quy trinh MRV da dugc ban hanh. Cung véi
d6, ho trg doanh nghiép, hgp tac xa quang b san phdm gao chat lugng
cao, gao phat thai thap dén nguoi tiéu dung trong va ngoai nudc...m
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Tiém nang phat trién nang lugng sinh khéi
tu phu phdm rom ra vung déng bang séng Ciu Long

LE NGQC HAIL, PHAM THI CHIEU
Vién Cay luong thiic va cdy thic phdm

nghiép 16n nhit ca nudc. 50 nam qua, ké tii ngay giai phong mién
Nam, thong nhat dat nuéc dén nay, vya lta mién Tay lién tuc cé

nhiing budc chuyén minh, khong chi bdo dam luong thuc cho ca nudc, ma
con gia tang xudt khau. La viing san xuit ndong nghiép trong diém ctia ca nudc,
moi ndm khu viyc PBSCL phat sinh mét lugng 16n phé phdm nhu rom ra, vo
trdu, ba mia... Khi quan ly khong phu hgp sé gay 6 nhiém moi truong va lang
phi ngudn chét hiiu co. Pon cti nhu rom ra, nhiing nam gan déy, rom sau thu
hoach lta dugc thu gom dé€lam thiic an tho cho gia stic an cd, lam dém 16t sinh
hoc cho vat nuoi, lam ndm rom, phti goc cho céy trong... Tuy nhién, lugng thu
gom rom chi dat hon 50%. Hién nay, van con mot s6 noi, sau khi thu hoach
lta xong, néng dan co6 thoi quen dét rom ra ngay tai rudng gay 6 nhiém moi
truong, can trd tdm nhin nguoi tham gia giao thong va anh hudng dén stic
khée con ngudi. Bén canh do, viéc d6t phé pham nay ngoai troi sé giai phong
vao khi quyén gy hiéu ting nha kinh. Trudc thuc trang d6, phat trién nang
lugng sinh khéi tit phu phdm rom ra ngay cang dugc quan tim nhu mdt giai
phéap bén viing va hiéu qua.

TIEM NANG KHAI THAC PHU PHAM NONG NGHIEP TU

ROM RA PHUC VU SAN XUAT NANG LUQNG SINH KHOI

VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

DBSCL c6 dién tich gieo trong khoang 4 triéu ha lta moéi nam, cung san
lugng lua khoang 24 triéu tan, gay phat sinh rom ra ngay trén nhiing canh
dong lua. Day la nguén phu phdm rat 16n nhung hién nay van chua dugc tan
dung, khai thac triét dé trong viéc tai sti dung vao san xudt va doi séng. Bang
1 cho thay khéi lugng rom ra phat sinh tap trung chu yéu tai PBSCL (chiém
55,72% tong khoi lugng rom ra phét sinh ctia ca nudc ndm 2020 va 49,17%
tong khoi lugng rom ra phat sinh ctia ca nude du bdo dén nam 2030); tiép theo
la Bac Trung bo va duyén hai mién Trung (chiém 15,66% tong khoi lugng rom
ra phat sinh ctia ¢ nudec ndm 2020 va 17,53% tong khoi lugng rom ra phat sinh

D ong bang song Ctiu Long (PBSCL) la trung tdm san xudt néng

Bang 1. Hién trang va du bao tong khdi lugng rom ra phat sinh tai Viét Nam

STT Ving kinh té Hién trang nim 2020 | Dy bio dén nim 2030
Tén % Tén %

1 | Pong bang song Hong | 21.124.250 | 14,11 13.566.420 | 12,72

o | Trungduvaminnii |, ¢0050) | 793 14.275.695 | 13,39
phia Bac
3 Bac Trung b va | »3 435 150 | 1566 | 18.693.780 | 17.53
duyén hai mién Trung
Tay Nguyén 4.947.950 331 5177270 | 4,86
5 Dong Nam bo 4.906.650 328 2.487.450 | 233
6 _Dong bang 83.396.600 | 5572 | 52436615 | 49,17
song Ciu Long
Ca nuée 149.676.800 | 100,00 | 106.637.230 | 100,00

Nguon: Trung tam Céng nghé Moi truong (ENTEC), 2023
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cua ca nudc du bdo dén nim
2030); tiép theo la dong bing
song Hong (chiém 14,11%
tong khdi lugng rom ra phat
sinh cuia cd nuéc nam 2020 va
12,72% t6ng khoi lugng rom ra
phat sinh cta c& nudc du bao
dén ndm 2030); tiép theo la
trung du va mién nui phia Bac
(chiém 7,93% t6ng khoi lugng
rom ra phat sinh ctia ca nudc
ndam 2020 va 13,39% téng khdi
lugng rom ra phat sinh ctia ca
nuéc du bdo dén nam 2030).
Céc vung con lai (bong Nam
bo, Tay Nguyén) cé ty 1¢ khoi
lugng rom ra phat sinh hién
nay (ndm 2020) va t6i ndm
2030 dudi 5% téng khéi lugng
rom ra phat sinh ctia ca nudec.
Nhu vay, DBSCL c¢é nguén
phu phdm nong nghiép tii rom
ra rat16n (Bang 1).

Mac du c6 nguén phu
phdm néng nghiép tii rom ra
rat 16n nhung hién méi chi c6
mot s6 it rom dugc cudn lai
dung trong san xudt hoa mau,
trong ndm rom, tich trd lam
thuic an cho trdu bo, con hau
hét déu dot bo. Viéc nay via
lang phi ngudn nguyén liéu rat
16n, viia lam d4t dai bac mau,
tang hiéu Ung nha kinh, di
ngugc lai véi D€ an “Phét trién
bén viing mot triéu ha chuyén
canh lua chat lugng cao, phat
thai thip gan véi tang trudng
xanh vung PBSCL dén nam
2030” cua Tht tuéng Chinh
pht dang trién khai, giy 6
nhiém moi truong, anh hudng
giao thong... Theo Dé an,
c6 12 tinh, thanh phé vung
DBSCL tham gia; quy mo dén
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Nguioi dan DBSCL tdn dung rom, ra dé trong ndm mang lai hiéu qud kinh té va bdo vé mai trudng

202514 300.000 ha, dén 2030 1a 1 triéu ha, huéng nguoi
ndéng dan san xudt lda t6i han ché nhiing théi quen
truyén théng nham gidm lugng gidng, phan, nudc,
nang cao nang sudt, tang thu nhap va giam lugng phat
thai. Bén canh ning cao chét lugng, san lugng lua va
giam lugng phat thai khi nha kinh, tat ca rom ra tai cac
vung chuyén canh lta dugc thu gom khoéi dong rudng
dé ché bién, tai st dung. Mot trong nhiing nguyén
nhan dugc chi ra la do nong dan khong da nguon luc
tai chinh dé dau tu s6 lugng 16n may cudn rom sau khi
may gat dap lién hop thu hoach laa. Mot phan cling
con phu thudc vao nhu cau ctia thi trudng tiéu thu rom
chua thét sy cao.

Trudc thuc trang do6, phat trién nang lugng sinh
khéi ti phu phdm rom ra ngay cang dugc quan tam
nhu mot giai phap bén viing. Trong bao cao vé ngudn
ndng lugng tai tao tu sinh khoi ctua Tran Thién Cudng
va cac cong su nam 2021 [2] da cho théy tiém nang vé
san lugng rom ra tu san xudt lua gao khu vic DPBSCL la
16n nhat ca nudc, udc tinh khoang 29 triéu tin/nam va
ngudn ning lugng sinh khéi tii rom ra c6 thé dat dén
1.403 MW. Trong dé, cac tinh Kién Giang, An Giang
va Dong Thap 1a ba tinh c6 déng gép nhiéu nhat trong
khu vuc DBSCL (tham chi la ca nu6c) vé san xuat dién
sinh khoi tit rom ra v6i cong sudt 1an lugt 1a 245 MW,
225 MW va 190 MW. Nguyén nhan la do ba tinh nay
c6 dién tich canh tac lda 16n va tap quan san xudt laa
3 vu/nam nén san lugng vé rom ra la 16n nhét trong

khu vuc [2]. Bén canh do, Séc Trang cling la mot trong
nhiing tinh d4u tu phat trién nén kinh t€ tuan hoan tu
viéc xay dung nha may dién 10 MW tan dung nguoén
sinh khdéi rom ra va chat thai ran [3]. Trong cac dang
nang lugng tai tao, ning lugng sinh khoi la mot trong
cac nguon ning lugng co tiém nang nhat do tinh trung
hoa cac-bon, san lugng 16n, than thién moi trudng
va dé phat trién. Sinh khéi da dang ngudn gdc tit phu
phdm nong nghiép, chit thai dong vat, con ngudi va
thuc vat bién. Sinh khoi c6 thé bao gém cac san phdm
va phu phdm tu nong nghiép va 1lam nghiép. Pong
thoi sinh khéi cing c¢6 thé bao gom cic phan hiiu co
khong héa thach va c¢6 thé phan huy sinh hoc ctia khu
cong nghiép va chat thai ran cua thanh phé. Sinh khoi
cling bao gom chat khi va chat 1ong dugc thu hoi tu
qua trinh phan huay vat liéu hiiu co khong hoa thach
[8]. Qua trinh chuyén déi sinh khéi thanh néng lugng
(ndng lugng sinh khoi) ¢ y nghia quan trong do6i véi
doi song con ngudi. Nang lugng sinh khoi dugc xem
la ngudn ning lugng tai tao, ¢ thé st dung truc tiép
(tao ra nhiét thong qua viéc dot cac sinh khoi mot cach
truc ti€p) hodc gian tiép khi sinh khoi dugc chuyén
thanh mot dang niang lugng khac (chdng han nhu dién
ba mia, dién trdu...) nham muc dich phuc vu san xudt
va sinh hoat clia con ngudi. Viéc nang cao hiéu qua
st dung tiém nang nang lugng sinh khoéi khong chi
gitp giam thiéu sy phu thudc ctia Viét Nam vao cac
nguon ning lugng truyén thong, giam phat thai cac-
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bon va 6 nhiém moéi trudong, ma
con mang lai lgi ich kinh té cho
ngudi néng dan tham gia vao chudi
gid tri nang lugng sinh hoc. Hon
niia, nang lugng sinh khoi khong
phai 13 nguoén dao dong nhu nang
lugng madt troi va nang lugng gio,
vi vay nang lugng sinh khéi chinh
la nguén cung cdp ning lugng tai
tao 6n dinh trong tuong lai. Theo
bdo cao cua Hi¢p hdi Nang lugng
sinh hoc toan cau, nang lugng so
cdp c6 nguodn goc sinh hoc dong
gop khoang 67% vao nguon nang
lugng tai tao trong nam 2018 véi
cac ngudn 85% tii gb va cac ngudn
sinh khoi truyén théng khac, 7%
nhién liéu sinh hoc long, chét thai
cong nghiép va sinh hoat véi 5% va
biogas 3% [9]. Uy ban nang lugng tai
tao chau Au (EREC) dy doan niang
lugng tai tao sé phat trién gip doi
dén nam 2040, trong d6 cac ngudn
sinh khoi chiém khoang 16% trong
téng ngudn ning lugng tiéu thu so
cdp trén thé gidi va la nguén quan
trong nhat trong cac dang nang
lugng tai tao [10]. Trong tuong lai,
sinh khéi c6 tiém néing rit 16n dé
cung cip ngudn nang lugng cé chi
phi hiéu qua cao va bén viing [11].
Mic du vung DBSCL ¢6 ngudn
phu phim néng nghiép tii rom ra
phong phu, doi dao, giau tiém ning
phat trién ning lugng sinh khéi, tuy
nhién can danh gia ding nhiing
khé khan, thach thic trong dau tu
va phat trién nang lugng sinh khoi
dé€ c6 chién lugc phat trién pht hop.
Cong nghé la mot trong nhiing thach
thiic 16n nhat trong viéc chuyén dai
dan sang sti dung ndng luong sinh
khoi & vung DBSCL. Gia thanh cao
ctia cong nghé chuyén hoa sinh khoi
chinh 1a rao can khién nhién liéu
sinh khdi hién chua thé canh tranh
hay thay thé cho nhién liéu truyén
thong. Hon nia, viéc thiéu hut
ngudn nhan lyc ¢6 kinh nghiém va
ky nang dé€ lap dat, van hanh va bao
tri thiét bi cling la mot trong nhiing
rao can cho viéc mé rong viéc st
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dung nang lugng sinh khéi. Bén canh do, chi phi cho viéc van chuyén, thu
thép nguyén liéu c6 anh hudng dang ké dén chi phi san xuét dién sinh khéi,
can phai c6 su phan tich danh gid d€ dadm bao dugc yéu t6 kinh té...

MOT SO KHUYEN NGHI CHINH SACH

Dé& phat trién hét tiém ning cta ning lugng sinh khdi thi can phai
cd cac giai phap phu hgp tuong ting véi yéu cau va ddc thu & khu vuc
DBSCL. Cac nhém giai phap dugc dé xuat la vé€ co ché chinh sach va lua
chon céng nghé phu hop.

Co ché chinh sdch

Thu tuéng Chinh phu da phé duyét Chién lugc phat trién ning lugng
tai tao ctia Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2050, dua t6ng
nang lugng sinh khoi dugc st dung ting tii khoang 14,4 triéu TOE (tan
dau tuong duong) vao nam 2015, lén khoang 16,2 TOE vao nam 2020;
khodng 32,2 TOE vao nam 2030 va 62,5 triéu TOE vao ndm 2050 nham
muc tiéu gidm thiéu sy phu thudc vao ngudn nhién liéu héa thach [17].
Ngoai ra, Quyét dinh s6 428/QD-TTg ngay 18/3/2016 ciing dit muc tiéu
tang ty 1é lap ddt cac hé thong st dung nang lugng tai tao (nang lugng gio,
mat troi...) tii 7% ndm 2020 lén 10% nam 2030 la 27 GW, trong d6 ndng
lugng sinh khoéi chiém 2,1% trén tdng san lugng. Nhiing van ban nay cho
thdy tinh cép thiét va tiém ndng cao trong viéc nghién ctiu phat trién va
st dung nang lugng sinh khoi.

Bén canh d6, Diéu 61 Luat BVMT ciing quy dinh, phu phdm nong
nghiép phai dugc thu gom d€ san xuét ra san phdm hang hoa, st dung
lam nguyén liéu, nhién liéu, san xudt phan bon, san xuit nang lugng hodc
phai dugc xti ly theo quy dinh; khong d6t ngoai troi phu phidm tit cay
trong gdy 6 nhiém moi trudng. Nha nudc cé chinh sach khuyén khich
d6i méi moé hinh, phuong phép san xudt ndong nghiép theo huéng bén
viing, thich ting v6i bién d6i khi hau, tiét kiém nudc, han ché st dung
phén bon vo co, thudc bao vé thuc vat héa hoc va san phdm xu ly moi
truong trong nong nghiép; phat trién mo hinh nong nghiép than thién
moi truong [13]. Diéu 76 Luat Trong trot chi rd, khuyén khich st dung
phu phdm cay trong lam nguyén liéu d€ san xuét san phdm, hang héa
[12]. Ngoai ra, m¢t s6 van ban khac cing c6 dé cip dén phat trién nang

May cudén rom nham tan dung phy phdm nong nghiép va gidm phdt thdi
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lugng sinh khoéi nhu Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP
cta Chinh phu quy dinh giam nhe phat thai khi nha
kinh va bao vé tdng 6-don; Nghi dinh s6 119/2025/
ND-CP ctia Chinh phu stia d6i, b6 sung mot s6 diéu
ctia Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022 ctia
Chinh pht quy dinh giam nhe phat thai khi nha kinh
va bao vé tang 6-don; Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP
quy dinh vé quan ly phan bén; Quyét dinh s6 896/
QDb-TTg/2022 ban hanh Chién lugc quoc gia vé bién
d6i khi hau; Quyét dinh s6 885/QD-TTg phé duyét
Dé an Phat trién nong nghiép hitu co; Quyét dinh s6
1490/QD-TTg phé duyét D€ an Mot triéu ha lta chét
lugng cao, phat thai thap... Mic du Luat Trong trot,
Luat BVMT cung cac Nghi dinh, Quyét dinh khong
c6 quy dinh riéng vé phat trién nang lugng sinh khoi
nhung c6 cac diéu khoan lién quan dén BVMT trong
hoat dong trong trot, bao gébm viéc khuyén khich st
dung céc bién phap canh tdc bén viing, gidm thiéu 6
nhiém mdi truong va st dung hiéu qua tai nguyén. Tuy
nhién, d€ phat trién ning lugng téi tao, trong dé co
nang lugng sinh khdi, Nha nudc can c6 chién lugc cu
thé va lau dai, co ché chinh sach hé trg viéc huy dong
von dau tu ti cac ngudn ngan sach Nha nudc, tu nhan,
qudc té d€ nghién ctiu trién khai va phét trién ning
lugng sinh khéi hiéu qua.

Lua chon cong nghé phu hgp

Hién nay, nang lugng sinh khéi thuong st dung
cong nghé dot chay dé tao ra nhiét va phan hty yém khi
dé san xudt biogas. Tuy nhién, da s6 cac nha may, ho san
xudt déu stt dung sinh khai d€ dét truc tiép giy 6 nhiém
moi truong, hiéu qua thip, gia ting chi phi san xuat.
Cong nghé khi hoa sinh khoi dugc xem la giai phap
ndng lugng bén viing cho san xuat néng san va quan ly
chét thai phu phdm néng nghiép & nong thon DBSCL.
Thong qua viéc thic ddy cong nghé khi héa sinh khéi
& quy mo nho phu hgp véi kha nang tai chinh va cong
nghé ctia doanh nghiép va phat trién hé théng dich vu
ho trg tai dia phuong; gép phan giam viéc st dung khi
gas va than, dong thoi tan dung dugc cac nguon phu
phdm hién cé. Khong chi tiét kiém, hiéu qua vé chi phi,
giai phdp nay con gop phan ting chét lugng san phdm,
dem lai hiéu qua kinh t€ va moi truong.

Bén canh dé, rit can trién khai mo hinh thi diém
nhdm chiing minh tinh kha thi, dong thoi ddc rat cac
bai hoc kinh nghiém tti cac du 4n thi diém d€ giam rui
ro trong nhan réng va thu hat khu vuc tu nhan tham
gia phat trién nang lugng sinh khoim
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Quan diém, phuong phap tiép can va giai phap
thadc day bao hiém néng nghiép tai Viét Nam

NGUYEN THI DOAN
Hiép hgi Bdo hiém Vié¢t Nam

chinh gan lién véi hoat dong san xuét kinh

doanh nong nghiép, bao vé ngudi nong dan
trudc rai ro thién tai, thai tiét cing nhu rai ro vé bién
dong gid ca trén thi truong (FAO, 2011). Tai Viét Nam,
BHNN da duoc trién khai thi diém ti nam 1982 va
chinh thtic dugc ap dung trén toan qudc tii ndm 2019
theo Nghi dinh s6 58/2018/ND-CP ngay 18/4/2018
cta Chinh pht vé BHNN. Dy la loai hinh bao hiém
danh cho d6i tugng san xudt nong nghiép, lam nghiép
va thuy san, trong d6 bén mua bao hiém dong phi bao
hiém va doanh nghiép bao hiém boi thuong cho ngudi
dugc bao hiém khi xay ra su kién bao hiém (Nghi dinh
6 58/2018/ND-CP).

BHNN mang lai nhiéu lgi ich thiét thuc nhu: Bao
vé tai san va giup néng dan vugt qua tham hoa mua
mang do thién tai, dich bénh gay ra; ting chat lugng,
san phdm nong san do quy trinh san xuat dugc quan tri
tot hon; tang do tin cay, long tin ctia cac bén khi tham
gia chudi gid tri; khuyén khich ddu tu vao san xuét
nong nghiép khi nhiing rai ro dugc quan tri tot, dong
thai han ché dugc rui ro trong san xudt kinh doanh
nong nghiép; giam ap luc ngan sach nha nuéc khi Nha
nudc c6 thé thay thé dan chinh sich hé trg tham hoa
sang ho trg quan tri rai ro; thuc ddy co ché thi trudng
phat trién; giam su phu thudc cia néng dan vao ngudn
ho trg tii ngan sach nha nudc sau thién tai, dich bénh
(hién nay, chinh sdch hé trg dang thuc hién theo Nghi
dinh s6 09/2025/ND-CP cua Chinh phua quy dinh vé
chinh sach ho trg san xuit nong nghiép dé khoi phuc
san xudt vung bi thiét hai do thién tai, dich hai thuc vat
va Nghi dinh s6 116/2025/ND-CP cua Chinh phu quy
dinh vé chinh sach hé trg khac phuc dich bénh dong
vat). V€ co ban, BHNN c¢6 ba vai tro chinh, bao gom:
(i) H6 trg lam giam bét nhiing thiét hai do rui ro gay
ra, ti d6 6n dinh thu nhép clia ngudi dan, 6n dinh xa
hoi, gép phén phat trién kinh té€ nganh va qudc gia; (ii)
Lam giam ty 1é ng x4u cta ngudi dan do anh hudng
clia rui ro, ti dé 6n dinh an sinh xa hdi tai khu vuc
nong thon; (iii) Mang lai nguén von nhat dinh giup
ngudi dan khac phuc san xudt sau khi rui ro xay ra.

1. THUC TRANG VA THACH THUC POI VOI
BAO HIEM NONG NGHIEP O VIET NAM HIEN NAY

1.1. Thuc trang

Trung binh méi ndm, tai Viét Nam, thién tai khién

B 40 hiém ndng nghiép (BHNN) la cong cu tai
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240 ngudi chét va mat tich, thiét hai kinh t&€ gan 30.000
ty dong [1], budc Nha nude phai chi ngan sach bé sung
cho cong tac khac phuc hau qua, hd trg ngudi dan
va phuc hoi san xudt. Cing v6i d6 la nhiing tdn that
khéc nhu mét mua kéo dai, gian doan chudi cung tng,
mat an ninh luong thuc cuc bd... Gan day nhat, con
bao Yagi (thang 9/2024) da anh hudng nghiém trong
dén nhiéu dia phuong trén pham vi cd nudc véi tdng
thiét hai lén t6i hon 81.703 ty dong, trong d6 nganh
nong nghiép phai ganh chiu tén that Ién téi 30.800 ty
dong, chiém 38% tdng thiét hai, cu thé: 286.660 ha lua,
63.350 ha hoa mau bi ngap ung, thiét hai; 39.242 ha cay
an qua bi hu hai; 190.230 ha rling bi tan phd; 36.310 ha
va 11.83516ng be nuoi trong thuy san bi hu hong, cuén
troi; trén 44.500 con gia suc; trén 5,7 triéu con gia cdm
bi chét [2]. Hoat dong san xudt, kinh doanh ctia hang
loat DN va nong dan ciing bi dinh tré, nhiéu gia dinh
trd nén trang tay vi mat von san xuat, lam vao ng xau.
Riéng d6i v6i Ngan hang Nong nghiép va Phat trién
Nong thon (Agribank), thiét hai do bao Yagi gay ra da
anh hudng dén 28.200 khach hang vay von, téng du ng
bi anh hudng udc tinh 40.000 ty dong va du ng bi thiét
hai truc ti€p gan 17.000 ty dong. Agribank ghi nhan
512 khach hang DN bi thiét hai, v6i du ng thiét hai
6.195 ty dong, nhung chi c6 155 khach hang dugc bao
hiém, véi s6 tién boi thuong khoang 200 ty dong. Diéu
nay cho thdy lugng khach hang vay von tai Agribank
tham gia bao hiém con rit khiém t6n. Néu xét ty 1é
bao hiém so véi du ng bi thiét hai, chi 0,65% du ng
bi thiét hai ciia Agribank dugc bao vé boi bao hiém.
bay 1a minh ching khéng dinh vai tro khong thé thiéu
cta bao hiém trong viéc gidm thiéu rui ro tai chinh va
nhin manh rang ty 1¢ tham gia bao hiém con rét thap,
can c6 giai phap dé€ thuc ddy manh mé hon trong thoi
gian t6i [3].

Véi vai tro la mét trong nhiing nganh kinh t€ mai
nhon, nong nghiép van dé dang bi t6n thuong trudc
nhiing bién dong ctia thién nhién. Ngay 22/5/2025,
Ngén hang thé giéi (WB) da cong b hai bao cao chién
lugc: “Viét Nam 2045 - Dot pha: Thé ché cho mot tuong
lai thu nhép cao” va “Viét Nam 2045 - Tang trudng
xanh hon: Con dudng hudng téi tuong lai bén viing”
Ca hai bdo cdo déu khang dinh, d€ hién thyc héa muc
tiéu trd thanh quoc gia thu nhép cao vao nam 2045,
Viét Nam cén ting t6c cai cach thé ché va chuyén déi
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Cdn hoan thién chinh sdch va thé ché dé BHNN tré thanh cong cu tai chinh quan trong, thiic ddy nganh nong nghiép

tai Viét Nam phat trién theo huiéng nhanh, bén viing

sang mo hinh tang truéng xanh, bao trium, bén viing.
Bdo cao “Dot pha: Thé ché cho mot tuong lai thu nhép
cao”, WB nhdn manh cai cich thé ché 1a diéu kién tién
quyét dé Viét Nam vugt qua bay thu nhép trung binh.
Trong khi Bao cao “Tang trudng xanh hon” canh bao
rang bién d6i khi hdu (BDKH) la méi de doa l6n doi
v6i phét trién kinh té - x4 hoéi cta Viét Nam. Cac kich
ban mo6 phong cho théy, néu muc nudc bién dang tu
75 -100 cm, gan 50% dién tich dong bing song Cuu
Long ¢ nguy co bi ngap trong nta sau thé ky XXI.
Dbong thoi, khao sat nam 2024 cho thdy, 75% doanh
nghiép may mdc va dién tt - hai nganh xuét khiu chu
luc dang hoat dong tai cac khu vuc thuong xuyén chiu
anh hudng boi nhiét do cao, khién 1,3 triéu lao dong
roi vao nhom dé bi t6n thuong. Néu khong cé bién
phép thich ting kip thoi, hiéu qua, Viét Nam c6 thé
thiét hai t6i 12,5% GDP vao nam 2050 do BDKH. Tuy
nhién, néu dau tu kip thoi vao cac bién phap thich tng,
con s6 nay c6 thé dugc thu hep xudng con 6,7% [4].
Trudc boi canh d6, BHNN tré thanh mét cong cu
tai chinh httu hiéu gitp ngudsi dan va DN c6 diém tua
dé phuc hoi sau cac rui ro thoi tiét va thién tai, khong
chi cung cdp ho trg tai chinh kip thdi ma con déng vai
tro nhu moét 16p phong vé kinh t€, mét “tdm la chan”
thiét yéu trong chién lugc ting phé véi rui ro va BDKH.
Dic biét, Viét Nam dugc danh gia 1a mot trong 5 quéc

gia thudc nhém dé t6n thuong nhét truéc BDKH, tan
sudt va cuong do cac hinh thai thai tiét cuc doan ngay
cang tang cao, do d6 trong thoi gian t6i BHNN nén
dugc xem la mdt cdng cu bao vé trudc cac rii ro va
yéu t6 bat dinh, tit d6 viia dong gop duy tri su 6n dinh
cua nganh ndng nghiép, viia gép phan dam bao an
ninh luong thuc. Hon nita, biang cach ting cudng kha
nang phuc hoi ctia ngudi nong dan, BHNN ho trg su
on dinh kinh té, thic ddy phat trién bén viing va giam
thi€u tac dong kinh t€ do thoi tiét cuc doan gay ra.
Chinh sach hé trg BHNN tai Viét Nam hién dang
dugc thuchién theo Nghi dinh s6 58/ND-CP ndm 2028
va Quyét dinh s6 13/2022/QDP-TTg ngay 9/5/2022 cta
Tht tuéng Chinh phua va thoi gian dp dung dén hét
ngay 31/12/2025. Theo do, c6 5 loai cay trong (lda, cao
su, ho tiéu, diéu, ca phé); 3 loai vat nudi (trau, bo, lgn);
3 loai thay san (tom thé, tom su, ca tra) dugc ho trg
tai mot s6 dia ban (trong trot tai 7 tinh; chan nuoi tai
11 tinh; thay san tai 5 tinh) va rui ro dugc bao hiém
cho 19 loai thién tai, cing mdt s6 dich bénh (12 bénh
thuc vat, 4 loai bénh dong vat, khong bao hiém bénh
cho thuy san). Tuy nhién, tinh dén thang 8/2025, méi
c6 khoang hon 16.700 ho tham gia v6i doanh thu 6,88
ty va cong tac boi thuong chi dat 198 triéu dong cho 2
nhom chinh la bao hiém céy laa va bao hiém trau bo,
trong khi bao hiém thuy san chua dugc trién khai [5].
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Két qua nay van con rat han ché ca vé quy mo lan mtuc
do lan téa. bang chu vy, s6 lugng nong dan tham gia
dang c6 chiéu huéng giam dan, nguyén nhan chinh
1a do sy thi€u nhan thiic va hiéu biét vé loai hinh bao
hiém nay. Nhiéu nong dan con khd xa la v6i khéi niém,
chua ndm r6 lgi ich tiém nang ctia bao hiém va cac lya
chon phtt hgp. Théach thtic cang kho giai quyét hon boi
mot s6 san phdm bao hiém kha phtic tap, kho hiéu néu
khong c6 su hudng dan hoac tdp huén cln thiét.

1.2. Mot s6 thdch thiic

Chinh sdch va dinh hudéng vé BHNN chua dugc ra
sodt, diéu chinh phiy hgp véi nhu cdu thuc té: Cac quy
dinh tai Nghi dinh s6 58/2018/ND-CP ctia Chinh phu
va chinh sach hé trg theo Quyét dinh s6 22/2019/QD-
TTg ctua Thu tuéng Chinh pht con bat cap ca vé loai
cdy trong, vat nudi, dich bénh dugc bao hiém. Bén
canh do, chinh sdch hé tr¢ BHNN méi chi trong dén
codng tac an sinh xa hdi (hd ngheo, can ngheéo va ho
thudng, bao gom ho san xuat hang héa) ma chua quan
tam dén phuc vu phat trién san xuét hang hoa quy mo
16n nhu ca phé, ho tiéu, cao su, thuy san, lon thit, gia
cam, rau qud; chua gan BHNN v6i phong chong ri ro
trong san xudt ctia hgp tac xa (HTX), DN va néng ho.
Mat khac, mot s6 dia phuong chua thuc sy quan tam
dén thic ddy BHNN. Cong tac tuyén truyén, kiém tra
con han ché. Thuc té trién khai tai dia phuong giao cho
nganh noéng nghiép trong khi can by khong c6 nghiép
vu vé bao hiém va ra soat doi tugng chinh sach, dan
dén nhiéu vuéng mac.

Sdn xudt néng nghiép phdn I6n quy mé nhé lé: Giai
doan 2019 - 2023 (trién khai theo Nghi dinh s6 58/2018/
ND-CP), BHNN dugc ap dung tai 20 tinh, thanh pho
nhung cht yéu thuc hién & cdp hd san xuat ca thé véi
317.000 ho dan tham gia, song phan l6n khong thong
qua t6 nhom hay HTX, hodc t6 chic san xudt nong
nghiép khac. V6i quy mo6 nhd, manh mun, san xuét
nong nghiép nhiéu noi chua tuan tha theo quy hoach,
ké hoach vé an toan dich bénh; an toan thuc phdm va
moi truong [5]. Mot bo phan ngudi nong dan khong
thuc hién ding quy trinh nuéi trong mot cach khoa
hoc (phun thuéc tri sdu, vé sinh chudng trai, tiém
phong cho vat nudi...), dan dén thiéu tinh cha dong
tng pho véi rui ro va gép kho khan trong viéc gidm sat,
giai quyét tranh chap khi xay ra [6].

BHNN tai Viét Nam hién nay dé bi truc lgi: Tinh
trang truc lgi BHNN dién ra kh4 tinh vi, bgi vi ranh
giGi gitia rui ro dugc bao hiém va rai ro khéng dugc
bao hiém rat khé ki€m sodt, trong khi co s vat chat ky
thuat, hé thong cong nghé thong tin cta dia phuong va
DN bao hiém con han ché; luc lugng can bd mong, chua
c6 nhiéu kinh nghiém trién khai nghiép vu bao hiém
mdi [6]. Do khé xac dinh rai ro, mtic d¢ thiét hai va phu
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thudc cac co quan chuyén mon xdc nhén... vi thé kho
huy dong céc bén tham gia, nhat 1a DN bao hiém.

Ha tang phuc vu BHNN chua c6 hodc rdit han ché:
Thiéu co s§ dii liéu dung chung vé BHNN nhu s6 liéu
san xudt, rai ro cdp do xa, tinh trong qua khd; di liéu
vé chi s0 thoi tiét... vao diéu tra thong tin, thiét ké
san phdm, danh gid rai ro, gidm dinh ton that trong
BHNN. Cong cu giam sat con thi€u, chua dong bo nhu
hé théng quan trac, cdng cu khai bdo, canh bao thién
tai, dich bénh, dan dén viéc tranh chdp, chua tao dugc
niém tin gitta DN bao hiém va ngudi san xudt tham gia
bao hiém.

2. QUAN PIEM, PINH HUONG TIEP CAN
THUC PAY BAO HIEM NONG NGHIEP

Bdo hiém la cong cu qudn tri riii ro, khong chi ho trg
tam thoi tai khi xdy ra sy kién bdo hiém: Thay vi chi
xem BHNN la mot co ché dén bu thiét hai sau cic su
kién ri ro (thién tai, dich bénh ...), cin coi day la mot
cong cu tai chinh thiét yéu d€ quan tri rui ro, bao vé
tai san, giup nong dan vugt qua tham hoa. Quan diém
nay giup néng dan cht dong hon trong san xuat, dong
thoi giam su phu thudc vao ngén sach nha nudc cho
cong tic cdu trg.

Hoan thién chinh sdch va thé ché: Viéc trién khai
chinh sach BHNN theo Nghi dinh s6 58/2018/ND-
CP trong nhiing nam qua con nhiéu bat cap, dit ra
yéu cdu phai c6 sy thay d6i toan dién ca vé céch tiép
cén, chinh sdch ho tr¢g € BHNN phat trién thuc chat,
bén viing. Trong do, tap trung vao cac noi dung: (i)
Can c6 quy dinh vé chinh sach tai chinh trong tling
nam, giai doan ho trg BHNN ca ¢ Trung uong va dia
phuong gan véi cac chuong trinh hd trg phat trién
san xudt hodc quan ly tai chinh trong nong nghiép;
(ii) Xem xét thay ddi cach tiép can chinh sach, khong
chi tap trung ho trg ho ngheo, cdn ngheo, ho thuong,
t6 chuic sdn xudt ma can md rong doi tugng uu tién
theo dia ban (ving, mién c6 nguy co cao vé thién
tai, dich bénh); theo déi tugng (san xuat hang hoa,
quy mo 16n); (iii) Pa dang hoéa san phdm bao hiém,
bé sung cac loai hinh bdo hiém theo chi s6 (chi s6
thoi tiét, vién tham) va khong phu thudc vao tdn that
thuc té; md rong doi tugng, loai hinh rai ro dugc bao
hiém. Hién B6 Nong nghiép va Moi truong da dé xuét
stia d6i, b6 sung tai Nghi dinh s6 58/2028/ND-CP dé
bao hiém ca tai san, nong cy, mdy moc, nha xudng
cho nong dan, HTX, DN. Day la tu liéu san xudt quan
trong, tai san 16n do6i véi nong dén, vi vay can thiét
6 su ho trg d€ bao hiém cho nhiing tai san nay; (iv)
Ngéan sach Trung uong, ngan sach dia phuong va
ngudi san xudt cung chia sé ty 1é hd tr¢g phi BHNN
nhu kinh nghiém ctia mét s6 qudc gia trén thé gidi dé
dam bao yéu t6 bén viing, thuc ddy sy tham gia cua



cac bén lién quan. Dong thoi, Chinh pht nén xem xét
chinh sach ho trg tdi bdo hiém khi xdy ra tham hoa
va can nhéc viéc thanh 14p Quy bédo dam quéc gia vé
thién tai nong nghiép.

Thiic ddy vai tro ctia cdc t0 chiic trung gian, tap trung
vao HTX, t6 nhém: Céc t6 nhom nong dan, HTX dugc
xac dinh la déi tac trung tam trong chinh sich BHNN
thé hé mdi, trong do, uu tién chinh sach hoé trg HTX
tham gia BHNN. Tinh dén nam 2024, khu vuc kinh t&
tap thé, HTX nong nghiép c6 trén 22.000 HTX nong
nghiép va hon 34.000 t6 nhém noéng dan hoat dong
trong trong cac viing san xudt néng nghiép, chiém 65%
s0 lugng HTX, vé6i khoang 3,8 triéu thanh vién, ho gia
dinh tham gia, dong vai tro quan trong trong linh vuc
nong nghiép, néong thon [7]. Nhiéu HTX nong nghiép
da dugc tiép can cong nghé s6 nhu: Truy xudt ngudn
gbc, nhat ky dién tu, phdn mém ké toan... cé thé tré
thanh nhiing d6i tac hiéu qua ctia cac DN béo hiém.

Viéc trién khai BHNN thong qua t6 nhém nong déan,
HTX da dugc cu thé hda tai Nghi quyét s6 19-NQ/TW
ngay 16/6/2022, Hoi nghi lan tht ndm Ban Chap hanh
Trung uong Dang khoéa XIII vé nong nghiép, ndong dan,
noéng thon dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045,
trong do6 xac dinh: “BHNN la cong cu quan tri rui ro
quan trong, gan véi xay dung hé thong an sinh noéng
thon mdéi va thic ddy dau tu tu nhan vao nong nghiép”
Nghi quyét s6 20-NQ/TW ngay 16/6/2022, Hoi nghi
lan tht nam Ban Chdp hanh Trung uong Bang khoéa
XIII vé tiép tuc d6i mdi, phat trién, nang cao hiéu qua
kinh t€ tap thé trong giai doan mdi cling xac ro vai tro
cta cac HTX nong nghiép trong cung cap dich vu dau
vao, dau ra, dich vu tai chinh cho thanh vién va cac ho
nong dan. Do do, trién khai bao hiém thoéng qua cac
t6 chiic nay sé giup giam chi phi, tang su tin tudng cta
ndng dan va ho trg cong tac gidm sat, xac minh thiét
hai mot cach khach quan.

Ung dung khoa hoc cong nghé: Nghi quyét s6 57-
NQ/TW ngay 22/12/2024 ctia B¢ Chinh tri vé dot pha
phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao va
chuyén déi s6 quéc gia dit ra yéu cdu nhung cing
la thoi co d€ gitp BHNN dugc s6 hoa, tich hgp véi
di liéu san xudt va rai ro thoi tiét, xdy dung nén tang
giam sat, bao hiém s6. Hién nay, viéc tdng cudng tng
dung céng nghé, dac biét 1a vién tham va di liéu nong
nghiép s6 quan ly qua trinh san xudt; danh gia rui ro,
giam dinh t6n thit, thiét ké san phdm béo hiém rat phu
hop v6i xu thé cua thé gidi ciing nhu cac san phdm s6
mdi ctia DN béo hiém.

Tang cudng nang luc va tuyén truyén vé BHNN:
Néng cao nang luc cho co quan quan ly nha nudc
chuyén nganh trong viéc giam sat va dam bao giam
sat BHNN minh bach, c6 1¢i cho cac bén tham gia; da
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dang noi dung, cach thic truyén thong (ngoai viéc khi
gdp rui ro sé dugc ho trg, dén bu dé giam thiéu thiét
hai, nguoi dan khi tham gia bao hiém con dugc huéng
dan cich thic quan tri rai ro ké ti khi bat ddu mét chu
trinh san xudt; dugc ap dung quy trinh san xudt tién
tién d€ nang cao tinh an toan va chat lugng nong san;
tao diéu kién d€ thu hat DN cung dau tu, lién két san
xudt, tiéu thu nong san); giao nhiém vu truyén thong
dén tdn hé thong khuyén ndng, tréng trot, phong
chong thién tai cdp xa, thon.

3. PE XUAT MOT SO GIAI PHAP

BHNN la mdt loai hinh bado hiém truyén théng
ndm trong s6 nhiing san phdm bao hiém phi nhan tho
hién hanh trén thi trudng bao hiém thé gisi. Mac du da
trdi qua nhiéu lan thi diém véi nhiéu san phdm cing
nhu quy mo6 khac nhau va da chinh thtic dugc ap dung
& pham vi qudc gia theo Nghi dinh s6 58/2018/ND-CP
cta Chinh pht vé BHNN tti ndm 2019 dén nay, song
loai hinh bao hiém nay hién van chua thuc sy phat huy
dugc tinh uu viét, doi hdi can c¢6 nhiéu giai phap quyét
liét hon niia.

Thit nhdt, BHNN la nghiép vu phtic tap, rti ro cao,
xudt phat tii thyc t€ bién dong kho ludng ctia thién tai,
dich bénh, viéc trién khai doi hoéi cic DN bao hiém
phai cé nang luc tai chinh 16n, d6i ngti can bo chuyén
mon cao, giau kinh nghiém va mang luéi phan phdi
san phdm du rong, ddm bao kha nang ti€p can dén co
s& (cap thon, xom, HTX). Dong thoi, c6 sy tham gia
cta nha tai bdo hiém qudc té, véi su hod trg kip thoi,
phoi hgp chat ché cta cac cdp chinh quyén tai co sé.
Vi vay, cdc DN bao hiém can tiép tuc danh nhiéu thoi
gian dé€ nghién ctu, x4y dung san phidm va thoa thuén,
dam phan v6i nha téi bdo hiém quéc té d€ dam bao
kha nang tai chinh béi thudng cho bén mua béo hiém,
nguoi dugc bao hiém khi rai ro xay ra. Pac biét, trong
trudng hop co rui ro tham hoa, DN béo hiém trong
nudc phai tinh toan muc git lai va thu xép tai bao hiém
cho céc nha nhan ti bao hiém nudc ngoai. Do dd, san
phdm BHNN (bao gom diéu kién bao hiém, mtic phi
bao hiém, mtc khéu trii bdo hiém...) phu thudc nhiéu
vao viéc dam phdan véi nha tai bdo hiém qudc té.

Thit hai, cing nhu mot s6 cac loai hinh bao hiém
khac, nguyén tac thuc hién BHNN la ty nguyén thoa
thuan, khong gi6i han t6 chtic, ca nhan tham gia, d6i
tugng bao hiém, rai ro dugc bdo hiém va pham vi
dia ban. Vi vay, d€ khuyén khich nong dan tham gia
BHNN, ngoai n6 lyc cia DN bao hiém, cin c6 sy dong
long ctia cac cép, cac nganh va toan xa hoi. Su vao cudc
tich cuc, chtt dong ctia ca hé thong chinh tri trong viéc
kip thoi ban hanh co ché, chinh siach ho trg kip thoi
1a mot trong nhiing yéu té6 cht quan mang tinh quyét
dinh. Trong d6, cac cép chinh quyén dia phuong, nhét
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14 cdp co s6 dong vai tro then chét; cac t6 chiic chinh tri -
xa hoi cd vai tro ho trg, tuyén truyén, dong vién ngudi dan
thuic hién, ddm bao chinh sach 6n dinh, 1au dai, khong bi
ngit quang, viia bao vé quyén lgi cho ngudi nong dan,
viia ddm bdo cho céc cép chinh quyén dia phuong ciing
nhu DN bao hiém thuén Igi t6 chuic thuc hién.

Thii ba, ngudi tham gia bao hiém (néng dan), DN
bao hiém, chinh quyén dia phuong va co quan lién
quan, Nha nudc, nha tai bao hiém... cAn cé sy phoi
hop chat ché do d6i tugng cia BHNN da dang, phtic
tap, gia tri nho, phan bé trén dia ban rong, trong khi
hoat dong nudi trong, canh tic theo cac chuin muc
quéc t€ con han ché, dan dén DN bao hiém gap khé
khan trong xac dinh gia tri, thiét hai va kh6o dam phan
vGi cac nha tai bao hiém quéc té. Bén canh do, nguoi
ndng dan can ap dung, tuan tha ky thuat canh tac, nuoi
trong theo chuin muc trong nudc, quoc t€ dé thuyét
phuc dugc cac nha tai bao hi€m quéc té tham gia cling
DN béo hiém trong nudc.

Thii tu, Nha nuéc dugc xem la “bé d3” cho cac ho
noéng dan va DN BHNN trong viéc tai bao hiém dé
tranh nguy co v& ng (khi vay von) hodc pha san khi
cac DN béo hiém chiu t6n that ndng do rti ro trén dién
rong va gay thiét hai nghiém trong do6i véi san xuit
nong nghiép. Vi vdy, Viét Nam cin nghién ctiu c6 mot
co ché tai chinh phu hgp véi ca hai d6i tugng néu trén,
nham dam béo thuc hién BHNN thuan lgi va hiéu qua.
Dbiéc biét, Nha nudc can ho trg nong dan va DN bao
hiém thong qua cic hgp dong vay von san xuét hodc
hgp dong bao hiém.

Thii nam, hién nay cdng nghé bao hiém (Insurtech)
dang m& ra mot ky nguyén méi cho BHNN, mang
dén nhiing giai phap sang tao dé€ vugt qua cc rao can
truyén thong. Nho vao cong nghé nhu tri tué nhan
tao (AI), dit liéu 16n (Big Data) va nén tang di dong,
Insurtech dang két néi bao hiém dén nhiing khu vuc
xa x0i, gitip nong dan dé dang ti€p cén dich vu bao
hiém hiéu qua va phu hgp. Pong thoi, cac ting dung
va nén tang di dong than thién véi ngudi dung da don
gian hoa quy trinh, ti viéc lua chon chuong trinh bao
hiém, mua bao hiém dén yéu ciu boi thudng. Nho do,
ngay ca doi tugng 1a nong dan véi trinh do hoc van
hay ky ndng cong nghé han ché ciing c6 thé tiép can
dich vu bao hiém thiét yéu. Nhiéu giai phap Insurtech
nhu béo hiém chi s6 thai tiét cing dugc thiét ké riéng
nham dap tng nhu ciu cu thé ctia ndng dan. Ngoai ra,
Insurtech con st dung dii liéu theo thai gian thuc dé
danh gid va quan ly rti ro mét cach chinh xac. Cach
ti€p can cht dong nay dam bao nong dén va caic DN
ndng thoén nhén dugc su ho trg kip thoi dé€ giam thiéu
rui ro hiéu qua. Pac biét, rao can vé chi phi da dugc
gidi quyét nho viéc thiét ké san phdm dua trén di liéu,
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bao gém tiry chon bao hiém vi mo6 6 gia ca phai chang,
mang lai kha ndng bao vé tai chinh quan trong cho
cong dong dé bi tén thuong.

C6 thé thiy, cong nghé da tién sau vao cac khau
ctia quy trinh bao hiém, trong d6 c6 BHNN. Vi vy,
dé€ tng dung cong nghé dugc thuc hién manh mé va
dé dang hon trong linh vuc bao hiém, Nha nudc nén
¢6 nhiing khuén khé phép ly d€ nhiing DN béao hiém
truyén thong dang hoat dong 6 Viét Nam néu muoén st
dung cong nghé mdi, c6 thé phéi hgp véi mot s6 cong
ty khoi nghiép vé cong nghé d€ cung phat trién cach
lam méi, san phdm méi.

Két luan: Tai Viét Nam, nong nghiép 1a mot nganh
san xudt quan trong, dong thoi ciingla thi truong ti€ém
nédng cho xa hoi, song lai dang tiém 4n nhiéu rui ro. Vi
vay, dé giai quyét bai toan hién hiiu nay, vin dé ditrala
can co su nd luc cua toan xa hoi thong qua thi trudng
BHNN, trong d6, Nha nudéc, DN va nong dan can phai
¢6 nhiing dong thai tich cyc nham hudéng dén su 6n
dinh. Véi nhiing giai phap trén, hy vong ring BHNN
sé tré thanh mot cong cu tai chinh quan trong, giap
giam thiéu rui ro, dong thoi thuc ddy qua trinh phat
trién ctia nganh nong nghiép tai Viét Nam theo hudng
nhanh va bén viingm
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NHIN RA THE GICI ‘

UNG DUNG CONG NGHE CAO PHAT THAI THAP TRONG SAN XUAT TRONG TROT:
Mé hinh dién hinh tai mét s6 qudc gia trén thé giéi
va bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam

PO THI HONG DUNG, MAI VAN TRINH, BUI THI PHUONG LOAN, VU DUONG QUYNH

Vién Moi truong Nong nghiép

ai bao tong hop cac mo hinh tréng trot cong
Bnghé cao phat thai thip dugc trién khai tai
cac quoc gia trén thé gisi, tap trung vao nong
nghiép chinh xac, ndng nghiép tai sinh, cong nghé sinh
hoc, néng nghiép s6 va néng nghiép tuan hoan. Thong
qua phén tich cac két qua dat dugc ctia cac mo hinh dién
hinh, bai bao rut ra cac bai hoc kinh nghiém c6 gia tri cho
Viét Nam nham phat trién nong nghiép xanh, thich ting
bién d6i khi hau va thuc hién cam két giam phat thai.

1. DAT VAN PE

Trong bdi canh bién d6i khi hau ngay cang nghiém
trong va cac cam két giam phat thai khi nha kinh toan
cau trd nén cdp bach, cac qudc gia dang ting cuong
thic ddy cac mé hinh san xudt néng nghiép phat thai
thdp nham gidm thiéu cic tdc dong tiéu cuc lén khi
hau va tai nguyén thién nhién (IPCC, 2019). Nong
nghiép, ddc biét 1a trong trot, chiém mdt phan 16n
trong tong lugng phat thai khi nha kinh toan ciu do
cac hoat dong san xudt nhu st dung phan bén héa
hoc, d6t rom ra, ky thuét canh tac khong bén viing. Vi
vay, phat trién cdc mo hinh trong trot cong nghé cao
giam phat thai 1a hudng di tat yéu d€ BVMT va dam
bao an ninh luong thuc bén viing (Getahun, 2024;
ClimatePolicyLab, 2024).

Trong trot khong chi gép phan quan trong trong nén
kinh t€ nhiéu qudc gia ma con 1a linh vuc c¢6 tiém ning
giam phat thai 16n nhat trong nong nghiép néu dugc t6
chtic va ap dung dung cong nghé. Viéc chuyén d6i mo
hinh trong trot truyén théng sang cac giai phap cong
nghé cao, ting dung cac ky thuat nong nghiép chinh xdc,
tai sinh, s6 hoa va tuin hoan gitp t6i uu hda st dung
ngudn luc, giam phat thai khi nha kinh nhu methane
(CH,) va nitrous oxide (N,O), dong thoi nang cao hié¢u
qua kinh té va chat lugng san phdm (Vietnam Ministry
of Agriculture and Rural Development [MARD], 2024;
Moitruong.net, 2025). Thuc hanh trong trot phat thai
thap con gép phan giti gin tai nguyén dat, nudc va thic
ddy ndéng nghiép bén viing trong boi canh bién dadi khi
héu dién bién phuc tap.

Trén thé giéi, cic cong nghé nhu noéng nghiép
chinh xdc, ting dung AI va IoT, ky thuat tudi tiét kiém,
giong bién ddi gen, cting nhu ky thuat AWD va cac mo
hinh sinh khoi tuan hoan da chiing minh hiéu qua r6
rét vé mdt giam phat thai khi nha kinh, tiét kiém tai

Hinh dnh sii dung Robot Al trong trang trai tai Han Qudc
nguyén nudc, nang cao nang sudt va chat lugng san
phdm. Nhiing mé hinh nay khong chi tao ra gia tri
kinh t€ vugt tri ma con gidm dang ké chi phi dau vao
va tdc dong moi truong tiéu cuc (Addorisio et al., 2025;
Rahman et al,, 2025). Cac quéc gia di ddu nhu Hoa Ky,
Nhat Ban, Trung Quéc, Ha Lan da trién khai rong rai
cac cong nghé nay, tao tién dé viing chic trong tng
pho bién d6i khi hau toan cau.

Bién d6i khi hau cting phat thai khi nha kinh tu
nong nghiép dat ra thach thiic 16n cho cac qudc gia.
Viéc phét trién mo6 hinh san xudt nong nghiép cong
nghé cao, than thién moi truong va giam phat thai la
chién lugc tat yéu. Kinh nghiém quéc té€ cho thiy cac
cong nghé tién tién giup giam phat thai, ting nang suat,
giam chi phi san xuét. Viét Nam cin nghién ctiu tong
hop dé€ x4y dung chinh sach va chién lugc phat trién
noéng nghiép phat thai thip hiéu qua. Bai bdo nhim
tong hop, phan tich cac md hinh tréng trot cong nghé
cao phat thai thap trén thé gidi, tap trung vao cac cong
nghé chinh nhu néng nghiép chinh xac, néng nghiép
tai sinh, cong nghé sinh hoc, ndong nghiép s6 va tuan
hoan. Trén co s& phan tich cac kinh nghiém tu cac
qudc gia, dé xuat cac bai hoc kinh nghiém quan trong,
goi ma 16 trinh phat trién nong nghiép giam phat thai
pht hop cho Viét Nam.

2. KINH NGHIEM QUOC TE TRONG SAN
XUAT TRONG TRQT UNG DUNG CONG NGHE
CAO PHAT THAI THAP

2.1. Cdc mé hinh vé néng nghiép chinh xdc
(Precision Agriculture)
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Noéng nghiép chinh xac (PA) 1a mot chién lugc
quan ly dé€ giai quyét cac bién dai dia ly va thoi gian
trong cac linh vuc nong nghiép (Alfred, R va cs, 2021;
Monteiro, A va cs, 2021) lién quan dén dii liéu va cong
nghé duong dai. Nong nghiép chinh xac cho dén nay
chti yéu bao gom cac cong nghé bién dai ty 1¢ (VRTs),
ban do s6, thiét bi gidam sat nang suét va huéng dan hé
thong canh tac (McFadden, J va cs, 2023 va Liu, Y va
cs, 2021). Ung dung cong nghé bién ddi ty 1é 1in dau
tién dugc ching minh & mién Bac nudc Dtic va Pan
Mach vao nam 1988 sau khi h¢ thong dinh vi toan cau

(GPS) ¢ san cho céac dich vu dan sy (Haneklaus, S va
cs, 2016).

Cac quéc gia nhu Hoa Ky, Canada, Oxtraylia va
mot s6 quéc gia chau Au di di ddu, tan dung cic cdi
tién nhu cong nghé ty 1¢ thay d6i (VRT), cam bién tu
xa va may moc tu dong (Kose U va cs, 2022). Nhiing
tién bo nay cho phép theo déi va quan ly cay trong theo
thai gian thuc, dan dén ning sudt cao hon va st dung
tai nguyén hiéu qua hon.

O chau Phi, viéc 4p dung nong nghiép chinh xac
dang phat trién, mac du véi toc dd cham hon so véi cac

Bang 1. Hiéu qua ti ting dung ndng nghiép chinh xac trong trong trot

l'fng dung

Loi ich

Van de

Ngudn

Tang cuong suc khoe cua dat va
hi€u qua tai nguyén

Strc khoe dat cai thién 20%-30%:
hiéu qua st dung tai nguyén tang
15%

D0 phi nhiéu cia dat kém;
st dung tai nguyén khong
hiéu qua

Adams, BT, 2019
Hostiou, N. va cs,
2017

Su dyng cong nghé cam bién va
phan tich dir liéu dé téi uu hoa
cac hoat dong tudi tiéu

Giam su dung nudce tr 30%-50%;
nang suét cay trong tang 10-20%

Khan hiém nuéc; hé thong
tudi tiéu kém hiéu qua

Hendriks, WH va
cs, 2017

Nobrega, L. va cs,
2020

Str dung may bay khéng nguoi
14i, hinh anh v¢ tinh va cam bién
IoT dé giam sat ciy trong theo
thoi gian thyc

Cai thién nang suat 10%-25%;
giam 15% chi phi dau vao

Thiéu dir liéu cay trong
theo thoi gian thuc; chi
phi dau vao cao

Terrasson, G vacs,
2017
Buy-Baptista, E.
vacs, 2019

Téi wu hoa viée sir dung chat dinh
dudng thong qua cac ky thuat dua
trén dir liéu

Hiéu qua sir dung chat dinh dudng
tang 20%; giam 25% chi phi phan bon

Lam dyng phéan boén; chi
phi dinh dudng cao

Song, C. va cs,
2021
Rutter, SM, 2019

Str dung céc chlen lugc dya trén
dir liéu va vién tham dé quan ly
dich bénh sau bénh

Giam sau bénh tir 20%-40%; giam
mét mua tir 15 —25%

Quan ly sau bénh

Andriamandroso,
ALH va cs, 2016
Grinter, LN va cs,
2019

Tbi wu hoa viée tréng trot va thu
hoach thong qua hudng dan GPS
va phan tich dir liéu

Ning sut tang 15%-30%; tiét kiém

nhién liéu 10-20%

Trong/thu hoach khong
hiéu qua; chi phi nhién
liéu cao

Lovarelli, D va cs,
2020
Adams, BT va cs,
2019

St dung dir li¢u khi hdu va mo
hinh dy doan dé thich ung voi
thuc tidn quan ly cdy trong, dam
bao kha ning chdng chiu vai cac
tac dong cua BDKH

Cai thién kha niang phuc hdi cia
cay trong lén 20%; chi phi thich
ung giam 10%

Tac dong cua bién doi khi
hau; chi phi thich tng

Terrasson, G vacs,
2017
Dutta, R. va cs,
2014

Téi da hoa san lugng cdy trong
thong qua céc k¥ thuat phan tich
va quan ly dir lidu tién tién

San lugng cay trong tang 15%-25%;
hi¢u qua quan ly dir liéu tang 20%

Ning suat thip; quan ly dir
liéu khong hi¢u qua

Meunier, B. va cs,
2018

Str dung cong nghé dé téi uu hoa
viéc st dung tai nguyén va giam
thiéu tac dong dén moi trudng,
thiic ddy quan 1y dit dai bén vimng

Giam 20% suy thoai dat; hiéu qua
su dung tai nguyén tang 15%

Suy thoai dt; sir dung tai
nguyén khong hiéu qua

Adams, BT va cs,
2019
Meen, GH va cs,
2015

Giam thiéu luong khi thai cac-bon
va toi uu hoa viéc st dung nang
lwong cho nong nghiép bén virng

Giam 15%-25% lwong khi thai cac-
bon; giam sir dung nang lugng tir
10-20%

Lugng khi thai céac-bon
cao; chi phi nang luong
cao

Terrasson, G vacs,
2017

Hendriks, WH va
cs, 2019
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khu vuc phat trién hon (Goel RK va cs, 2021). Chau
luc nay phai d6i mat véi nhiing thach thtic déac thu,
chdng han nhu kha néng tiép can cong nghé han ché,
chi phi cao va co s& ha tang khong day du (Kala ESM
va cs, 2021).

Hién nay, cac ting dung ctia nong nghiép chinh xac
tap trung vao quan ly dat, nudc, giam sat ciy trong,
quan ly dinh dudng va sau, bénh hai, thu hoach... Mot
s0 nghién ctiu da chiing minh nhiing hiéu qua mang
lai tii cac ing dung ctia nong nghiép chinh xdc trong
san xudt trong trot dugc trinh bay trong Bang 1.

No6ng nghiép chinh xac v6i kha nang t6i uu héa viéc
st dung tai nguyén va t6i da héa nang sudt cay trong
dugc cong nhén la mot cong cu quan trong trong cac
chién lugc thich ting v6i khi hdu cho néng nghiép. Nong
nghiép chinh xac gép phan vao cac nd luc quan ly cac-
bon va nang lugng rong 16n hon bang cach cung cap di
liéu co gia tri cho viéc hach toan cac-bon va giam sat
lugng khi thai. Nhiing hiéu biét chi tiét tii cac hé thong
ndng nghiép chinh xac cho phép nong dan danh gia
chinh xac lugng khi thai cdc-bon ctia ho va dua ra quyét
dinh sdng sudt d€ giam thiéu lugng khi thai.

2.2. Cdc mé hinh vé nong nghiép tdi sinh
(Regenerative Agriculture)

Nong nghiép tai sinh (RA) la mdt trong nhiing
hé théng canh tdc mang lai tiém nang dong thoi cta
viéc phuc hoi canh quan va bao ton da dang sinh hoc
(Khangura, R.va cs, 2023; Hensel, K., 2018). Mdc du
¢6 nhiing lgi ich tiém néng, viéc ap dung RA c6 thé bi
thach thtc bdi cac giai doan chuyén tiép, chi phi ban
dau, sy thay ddi niang suét, quan ly ruai ro, kha ning
kinh té, cic tiéu chuidn mo hd va nhu cdu ctia nong
dan dé c6 dugc cac ky nang méi (Sands, B. va cs, 2023;
Newton, P. va cs, 2020; Odonoghue, T.va cs, 2020).

Thi trudng RA toan cau dugc dinh gia 975,2 triéu
USD vao nam 2022 va du kién sé tang trudng véi toc
do tang trudng kép hang nam (CAGR) la 15,9% tu
nam 2023 dén nam 2030, vugt qua 4290,9 triéu USD
vao nam 2032 (Kapoor, V., 2023). Vao nam 2022, cac
qudc gia Bac My, bao gébm Hoa Ky, Canada va México,
nam giti thi phan 16n nhét (37%) cta RA. Cac quoc gia
hang d4u khac trong linh vic nay bao gom cac nudc
Tay Au, Vuong quoc Anh, Dtic va Phap, cling nhu cac
nuéc chau A - Thai Binh Duong nhu An Do, Trung
Quéc va Oxtraylia.

G cic nubc dang phat trién, RA cung cdp cic giai
phép dé€ ting cudng an ninh luong thuc va tiém nang
tang thu nhép cua trang trai gia dinh (Tan, S.S va cs,
2022). Nguogc lai, & cdc nudc phat trién nhu Hoa Ky,
biic va Vuong quoc Anh, RA phu hgp véi cac nguyén
tac quan ly moi truong nhdm gidm st dung hoéa chit,
bdo ton tai nguyén thién nhién va chuyén déi sang
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nong nghiép bén viing va trung hoa cac-bon c6 tam
quan trong déi véi thi trudng va Chinh pht (Herzog,
R, 2023; Kurth, T. va cs, 2023).

RA va tinh bén viing c6 méi lién hé chat ché véi
nhau; tuy nhién, RA 1a mdt cach tiép can quan ly dat
dai toan dién vugt ra ngoai cac hoat dong canh tac bén
viing. N¢ tap trung vao viéc khoi phuc stic khoe ctia
dat va hé sinh thdi, v6i trong tdm la cai thién cac chuc
nang san xuat nong nghiép hon la quay tré lai trang
thai san xuat ban dia. Ngugc lai, tinh bén viing chua yéu
tim cach duy tri cac hé thong hién c6 (Brown, K. va cs,
2021; Hes, D.; Rose, N, 2019), tap trung vao viéc toi
uu hoa cac tuong tac c6 loi gitia dat va cay trong, giam
dau vao bén ngoai va ap dung cac phuong phap canh
tac sinh thai. B phi nhiéu va kha nang phuc hoéi cua
dat dong vai tro trung tdm trong RA, nham t6i uu hoa
cac chu trinh sinh dia héa, ting cuong kha nang khang
bénh va tang nang sudt trong khi van duy tri méi quan
hé cong sinh manh mé gitia dat va thuc véat (Lal, R,
2020; McLennon, E va cs, 2021).

2.3. Cdc mé hinh vé cong nghé sinh hoc
(Biotechnology)

Cong nghé sinh hoc, mét nganh hoc da dién, két
ndi khoa hoc tu nhién va ky thuét, da tré thanh nén
tang ctia d6i mdéi hién dai (Mosier va Ladisch, 2011).
N6 da bién ddi nhiéu linh vuc ctia d6i s6ng con ngudi
bang cach tan dung cac hé thong, sinh vat va quy trinh
sinh hoc d€ phit trién cic san phdm va dich vu dot phd
(Udegbe va cong su, 2024). Thuat ngi "cong nghé sinh
hoc"lan dau tién dugc Karoly Ereky gi6i thiéu vao ndm
1919, duing d€ chi viéc san xuat hang hda tit nguyén liéu
tho bang cach st dung cic sinh vat song (Goyal, 2018).
Qua nhiéu nam, linh vyc nay da phat trién d€ bao gom
nhiéu cong nghé da dang nhu ky thuat di truyén, nudi
cdy mo, lén men va tin sinh hoc, hién khong thé thiéu
trong cac linh viic nhu néng nghiép, y hoc va khoa hoc
modi truong (Hulse, 2004).

Trong linh vic nong nghiép, cong nghé sinh hoc da
ndi lén nhu mot cong nghé mang tinh dot pha (Betz
va cong su, 2023). N6 giai quyét cac thach thtic toan
cau cdp bach nhu an ninh luong thuc, suy dinh dudng
va bén viing moi trudng. Bang cach tich hgp cac cong
cu va ky thuat di truyén tién ti€n, cong nghé sinh hoc
da cho phép phat trién cac gidng cay trong ning suit
cao, giau dinh dudng va cé kha nang phuc hai (Joshi
va cong su, 2023).

Brazil da ap dung rong rai giong dau nanh va mia
bién d6i gen (GMOs) nham ting kha nang chéng chiu
sau bénh va nhu cau phian dam thdp hon. Nghién ctiu
cho thay cong nghé GMO giup giam khoang 18%
nhu cau phan dam va phat thai nito 6xit so véi giong
truyén thong, dong thoi nidng suit ting trung binh
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15% (Anyibama et al.,, 2025; Seixas et al., 2022). Giong
GMO con goép phan giam nhu ciu st dung thudc tru
sau va phuong phap canh tac khong x6i xdo dat (no-
till), giup gidm dang ké lugng khi thai cac-bon ti hoat
dong co gidi va cai tao dat. Viéc ap dung cac gidng
GMO da thuc ddy nganh nong nghiép Brazil phat trién
bén viing, dam bao hiéu qua kinh t€ cing giam phat
thai khi nha kinh.

Hoa Ky tap trung phat trién cong nghé sinh hoc véi
cac giong cay chiu han, khang sau bénh nang cao chat
lugng va ting nang suat. Cong nghé gen gitp giam
20% chi phi thu6c bao vé thuc vét va tang nang suét
10%, giup t6i uu hoa san xudt, giam 4p luc st dung tai
nguyén va giam phat thai khi nha kinh (Anyibama et
al., 2025; Edgerton et al., 2009). Quy trinh thi diém va
chling nhén giam rui ro di truyén da gitp nong dan
My ap dung rong rai cac giong cong nghé cao, dong
thoi thic ddy tinh canh tranh trong thi trudng qudc té.

2.4. Cdc mo hinh ting dung nong nghiép so (Digital
Agriculture)

Han Quéc ciing 1a qudc gia di ddu trong ting dung
cdng nghé sb vao san xudt trong trot. Ty 1¢ ap dung
trang trai ung dung cong nghé s6 trong s cac trang
trai trong trot tai Han Qudc nam 2022 la 1,48% véi
957 trang trai trén cac cay trong nhu ca chua, xa lach,
6t, dua chuot, dau tay, dua vang, quyt, nho va hoa.
Céc cong nghé dugc ting dung nhu St dung Robot Al
trong thu thép di liéu sinh trudng, di liéu tudi, quan
ly nhan lyc.

Cac ung dung tai Han Quoc cho thdy ting dung
cong nghé so trong san xudt mang dén céc lgi ich nhu:
Tang nang sudt va giam gi¢ 1am viéc bang cach kiém
soat hoan toan mdi trudng canh tac (nhiét do, do 4m,
CO,, 4nh sdng...); Sdn xudt ra cdc loai cdy trong chat
lugng cao quanh nam thong qua hé thong san xuit
tudn hoan doéng déu; Kiém soat/quan ly Méi trudng

canh tac bang Piéu khién tu dong tii xa; Quan ly
phuong phap san xudt dya trén cac dic diém khi hau
khac nhau theo tting viing va khong bi anh hudng bai
rai ro dich hai.

Ha Lan bat dau trién khai nong nghiép s6 tich hop
blockchain va IoT trong quan ly chubi cung tng tu gitia
thap nién 2010. Blockchain cung cdp tinh minh bach,
bdo mat va truy xuit nguén géc san phdm, giam rui
ro gian lan va that thoat (Addorisio et al., 2025). Dong
thoi, cdm bién IoT trong nha kinh giup kiém soét cac
chi s6 moi trudng nhu d6 4m, 4nh sang, nhiét 4o nham
toi uu hda nidng lugng. M6 hinh giup giam that thoat
sau thu hoach 20%, giam phat thai CO, 25-30% trong
chubi cung ting. Day la mé hinh c6 quy mo tng dung
rong rai trong cac trang trai rau qud, dugc ho trg boi
Chinh pht va hgp tdc cong-tu hiéu qua (Farmonaut,
2025; TNO, 2025).

Israel tu cudi thdp nién 2000 ndi tiéng véi hé
thong tudi nho giot thong minh két hgp Al st dung
cam bién do d6 4m dét va dinh dudng d€ diéu khién
tudi tiéu chinh xac (Addorisio et al., 2025). Cong
nghé giup tiét kiém nudc tusi 40-50%, ting nang
sudt 15-25%, va giam phat thai N,O khoang 12% nho
t6i vu lugng phan bén st dung. Chinh phu Israel ho
trg tai chinh, dao tao va nghién ctu phat trién cong
nghé tudi tiéu nhdm déi phé véi han han va khan
hiém nguoén nudc, gitp dong gop tich cuc trong ndng
nghiép bén viing.

Dtic phét trién mo hinh Agrovoltaics tit ddu nhiing
ndm 2010, tich hgp ludi pin mdt trdi trén dién tich
canh tac (Addorisio et al., 2025). Nong d4n c6 thé viia
trong trot vita khai thac dién nang sach, giam phat thai
CO, 10-15% so v6i ngudn dién luéi dya trén nhién
liéu hoéa thach, dong thoi ting thu nhap ti ban dién.
Mo hinh dugc trién khai rong rai trong cac trang trai
quy mo trung binh va I6n, dugc ho trg boi cac chinh

Bang 2. Cac thuc hanh quan trong trong ndng nghiép tuin hoan

Thwe hanh Mo ta

Loi ich

Sinh thai noéng nghiép

Ung dung nguyén tac sinh thai trong canh tac;
tich hop trong trot va chan nuoi

Téang cuong da dang sinh hoc, cai thi¢n stc
khoe cua dat, giam sau bénh

Nong nghiép vinh ctru
va tai tao canh quan

Thiét ké hé théng tap trung vao ty cung tu cép

Optimizes resource use, increase resilience,
reduces chemical inputs

trot che phu

Néng 1am két hop Tich hop canh tac cay tréng va chin nudi dé tao | Cai thién chit lugng dét, cung cip moi
hé thong da chuc nang truong song, co 1ap cac-bon va da dang hoa

thu nhap
Nong nghiép tai sinh Céc bién phap phuc hdi va ting cuong hé sinh | Tang chat hitu co trong dit, ting cudng giir

thai, chang han nhu khong canh tic va trong

nudce va thic day da dang sinh hoc

Hé théng khép kin —

Vong lap xuét thity canh va khi sinh hoc

H¢ théng tai sir dung dau ra, chéng han nhu san

Giam thiéu chat thai, cai thién hiéu qua
ning luong va thuc day kha nang tu cung
tu cap
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Bang 3. Nguyén tic va lgi ich ciia nong nghiép tuin hoan

Mb ta
Gilr lai va tai su dung chat dinh dudng
thong qua u phan va quan ly phan chuong

Lgi ich
Giam nhu ciu sir dung phéan bén tong
hop, ting cudng d6 phi nhiéu cua dat

Nguyén tic

Tai ché chat dinh dudng

Giam thiéu su phu thudc vao nguon luc
bén ngoai thong qua cac quy trinh va ky
thuat tu nhién

Giam chi phi san Xuét, ting cuong kha

Giam déau vao ning phuc hdi cua hé sinh thai

Thuc day cac h¢ sinh thai da dang, co kha

HO trg cac dich vu hé sinh thai, cai
nang chong chiu voi sau bénh va bién ddi

Bio ton da dang sinh hoc thién kha nang phuc hdi cua trang trai

khi hau

Giam thidu chét thai Tai sur dung tat ca cac dang chét thai trong GlAam 0 »nh}em m01‘t.ru0ngﬂva nang cao
hé thong ndng nghiép hiéu qua st dung tai nguyén

Strc khée hé sinh thai Tao ra cac hé thong canh tic giup tang Ho tro san xudt nong nghiép lau dai va

cuong sirc khoe tong thé cua hé sinh thai | bén ving

sach khuyén khich nang lugng tdi tao va nghién ctiu da
nganh lién keét.

2.5. Néng nghiép tudn hoan (Circular Agriculture)

Nong nghiép tudn hoan cung cap mot cach tiép can
chuyén déi d6i véi canh tac bén viing bang cach tap
trung vao viéc st dung hiéu qua va tai ché cdc ngudn
tai nguyén trong hé thong nong nghiép. Khong giong
nhu canh tac tuyén tinh truyén théng, dua vao dau vao
tai nguyén lién tuc va tao ra chit thai dang ké, nong
nghiép tuan hoan nhdn manh viéc déng cac vong lap
dinh dudng va tai nguyén, gidm thiéu tic dong dén
moi trudng va duy tri stic khde hé sinh thai.

Nong nghiép tuan hoan hoat dong dua trén mot s6
nguyén tic c6t 16i nham thic ddy hiéu qua tai nguyén,
khép kin chu trinh dinh dudéng, thuc ddy da dang sinh
hoc va giam thiéu tac dong dén moi truong. Nhiing
nguyén tic nay vé co ban dinh hinh lai cach thiic hoat
dong ctia cac hé théng canh tac, chuyén déi tii cdc mo
hinh tuyén tinh tao ra chat thai sang cac hoat dong
noéng nghiép tai sinh, khong chat thai (Lehmann, S.
2011) (Bang 2, 3).

Déi v6i moi truong, viéc thuc hién kinh té€ tuan
hoan c6 thé gép phan chong bién d6i khi hau, vi uéc
tinh n6 cé thé giam lugng khi thai 5,6 ty tin CO, tuong
duong vao nam 2050 (EMF, 2019a). EMF (2021) da mo
ta mot nghién ctiu trong khoai tay ap dung cac phuong
phdp canh téc tdi sinh khac nhau theo nguyén tic tuan
hoan c6 thé giam 55% lugng khi thai nha kinh va giam
15% t6n that da dang sinh hoc, ciing nhu giam chi phi
nong nghiép bang cich gidm nhu cdu st dung phan
bén va thudc trii sau va sti dung may moéc. Két qua
nghién ctiu ctia Carlson va cs (2016) nhan dinh uéc
khi nha kinh tu dat trong trot ndm trong khoang 2.294
-3.102 Tg CO,e/nam.

Mot s6 mo hinh trién khai tai cic nudc nhu: Nhat
Bén cai tién mod hinh ndéng nghiép tuin hoan bing

Nguon: Kiran Kotyal., 2023

cach tai ché phu phdm noéng nghiép thanh phan hiu
co, gitp giam phat thai CO, khoang 15% hang ndm.
Trong trong lua, ky thuat AWD dugc ap dung song
song giup tiét kiém 20-30% lugng nudc tudi (Rahman
et al., 2025). Ngoai ra, Nhat Ban phat trién m6 hinh
két hgp canh tac cac-bon thap va nang lugng sinh khoi
ti phu phdm, gép phén ting tinh bén viing dat dai va
giam phat thai khi nha kinh.

Dic phat trién moé hinh Agrovoltaics, két hop san
xudt ndng nghiép véi dién mdt troi bang cach cai dit
pin madt troi trén cao hé thong canh tac. Mo hinh nay
giup giam phat thai CO, 10-15% bang cach thay thé
ngudn dién ludi bing nang lugng sach, dong thoi
tang thu nhép cho nguoi néong dan ti viéc ban dién
(Addorisio et al., 2025). Cong ngh¢ agrovoltaics dugc
xem la giai phap tich hgp hiéu qua ning lugng tai tao
va nong nghiép bén viing.

Trung Qudc trién khai mé hinh két hgp sinh khoéi
trong san xudt lda, tdn dung rom ra sau thu hoach
dé lam néng lugng sinh khéi thay vi d6t ngoai dong.
Phuong phap nay giup giam phat thai CO, 20-25%,
dong thoi cai thién chét lugng khong khi cac ving
nong thon va giam nguy co chay rting (Rahman et al.,
2025; Duan, 2023).

4. BAIHQC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

Tu nhiing thuc tién ap dung cidc cong nghé cao
giam phat thai tai cac qudc gia, bai hoc kinh nghiém
rat ra cho Viét Nam nhu:

Thii nhdt, ting cuong dau tu ha tang s6 va di liéu
16n dé€ trién khai nong nghiép chinh xac nhu mang
luéi cam bién IoT, cac nén tang di liéu 16n (Big Data),
tri tué nhan tao (AI) d€ theo d6i va du bdo sau bénh,
toi uu lich gieo trong va quan ly phan bén. Viét Nam
can day manh dau tu ha tdng s dac biét tai vung san
xudt 16n, ho trg dao tao va phd cip cong nghé nhim
gitip nong dan ap dung thuc hanh canh tac t6i uu hon.
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Thit hai, khuyén khich phat trién cac mé6 hinh néng
nghiép tdi sinh va tuin hoan cai thién chat lugng dat va
giam phat thai. Viét Nam can nhan rong cic moé hinh
nay di kéem quan ly nguén phu phdm néng nghiép dé
tai ché lam phén hiiu co, ting tinh bén viing va giam
ton that tai nguyén, dong thoi ho trg cac ving sinh thai
khac nhau ap dung pht hgp.

Thii ba, ting cudng nghién ctiu va phat trién giong
cay trong cong nghé sinh hoc thich ting bién déi khi
héu, tao ra cac giéng nang sudt cao, it phu thudc thudce
bao vé thuc vat va phan bén hoa hoc, gop phan tao nén
tang bén viing cho canh tac phat thai thap.

Thii tu, m& rong hop tac qudc t€ dé€ tiép thu cong
nghé va nang cao trinh d¢. Chinh sach hgp tac quoc té
giup Viét Nam tiép cdn ngudn von, cdng nghé va kinh
nghiém quan ly tién tién trong nong nghiép giam phat
thai, nhu cdc du an Quy khi hau xanh (GCF), chuong
trinh hgp tac da quéc gia (UNDP, FAO). Viéc tang
cuong dao tao, chuyén giao cong nghé, xay dung hé
théng do luong, bdo cdo va thim dinh (MRV) chuin
hoéa (theo tiéu chuin qudc té) sé giup Viét Nam xay
dung hé thng minh bach, thic ddy phat trién tin chi
cac-bon, tao diéu kién tiép can cac thi truong xuit
khéu cao cip ma cac tdp doan ndng san 16n hudng dén
(Moitruong.net, 2025).

Thii nam, phaét trién chinh sach hé trg tai chinh,
dao tao va truyén thong nang cao nhan thtc. Viéc
ho trg tai chinh ti Nha nudc, bao gébm tin dung uu
dai va cac goi ho trg ky thuét sé tao diéu kién cho
nong dan ting dung cong nghé cao. Cung véi do, xay
dung b tai liéu truyén thong, t6 chic tdp huén kién
thuc vé canh tdc phét thai thip sé thay ddi hanh vi
san xudt truyén thong. Dong thai, viéc danh gia tac
dong kinh t€ - xa hdi, moi truong ctia cac moé hinh
tht nghiém gitp clng c6 niém tin va khuyén khich
mé rong ap dung.

Thii sdu, phat trién mo hinh tht nghiém thuc té
da dang vung sinh thai. Tap trung xay dung va nhan
rong cac mo hinh tht nghiém gan véi cac vung sinh
thai dac trung nhu dong bang song Cuu Long (lua
nudc), Tay Nguyén (ca phé, ho tiéu), dong bang song
Hong (rau qua, lda) d€ danh gia va diéu chinh phu
hgp. Cac mo hinh nay can dap ting yéu cau kiém soat
phat thai, hiéu qua kinh t€ va kha nang nhan rdng cao.
Kém theo d6 1a phat trién cac chi tiéu do luong va hé
thong dii liéu dong bo nham ho trg viéc ting dung tin
chi cac-bon khi thi trudng tin chi trong nudc va quéc
té phat trién.

5. KET LUAN

Cac mo hinh néng nghiép cong nghé cao phat thai
thap da chiing minh hiéu qua r6 rét trong giam khi nha
kinh, tiét kiém tai nguyén va ting ndng sudt kinh té.
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Viét Nam c6 thé hoc hdi, diéu chinh phu hgp véi diéu
kién ty nhién va kinh t€ - xa hoi, gép phan thuc hién
thanh cong cam két giam phat thai rong bang "0" vao
nam 2050m
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Giam phat thai trong trong trot -
Huédng tiép can tu Viét Nam va Dong Phi

PO LAN
Hoc vign Nong nghiép Viét Nam

ong nghiép la mdt nguodn phat thai khi

| \ ‘ nha kinh quan trong trén quy mo toan
cau, dong thdi cling sd hitu tiém nang

dang ké d€ giam phat thai va gia tang tich lay carbon
néu dugc quan ly hgp ly. Qua trinh canh tac, chuyén
doi dat, va cac chudi gia tri néng san dang phat sinh
lugng 16n CO,, CH,4 va N,O; trong khi do, cac bién
phdp canh téc thich ing va bén viing c6 thé viia han
ché phat thai viia tang kha nang hap thu cac-bon sinh
hoc. Do dé, viéc hanh dong kip thoi khong chi la yéu
cau vé khi hau ma con mang tinh cép bach doi véi
an ninh luong thuc, bao vé dat dai va duy tri sinh ké
noéng thon trude rui ro thién hau va bién déi khi hiu.

Téap trung vao trong trot, bao gom cay cong nghiép,
cdy an qua va hé thong lam - néng két hgp mang y
nghia kép: viia cat gidm phat thai truc tiép (quan ly
nudc trén rudng lia d€ giam phat thai metan), viia
tang tich lay sinh khéi va luu git cac-bon lau dai
trong san phdm va dat. Tuy nhién, d€ cac can thiép
nay tré thanh két qua thuc té, hai thanh t6 nén tang
phai dong thoi hién dién do la co ché khuyén khich
tai chinh, giap chuyén gid tri khi hau thanh thu nhap
cho nguoi san xudt; va hé thong di liéu nén va co
ché do ludng - bdo cdo - thdm dinh (Measurement,
Reporting and Verification - MRV) dt tin cdy dé€ dinh
lugng, chiing nhan va bdo ddm tinh minh bach cua
lgi ich khi hau.

Vi vay, bai viét lua chon phén tich hai nghién ctiu
dién hinh b6 trg 1an nhau, d6 14 md hinh chi tra dich
vu mdi truong (PES) dp dung cho céy tre 6 Tay Bac
Viét Nam, nhdm khao sat cach thtic chuyén gia tri
tich liy cac-bon thanh nguén thu cho néng déan; va
mod hinh sang kién xay dung co s& dii liéu khong gian
va udc tinh trit lugng cac-bon ¢ Khu viic Dong Phi,
nham lam r6 yéu cdu ky thuat d€ thiét 14p baseline va
hé thong MRV. Két hgp hai truong hop nay giup lam
sang to ca khia canh chinh sach - tai chinh va khia
canh ky thuat - dii liéu, ti d6 rat ra bai hoc thuc tién
va khuyén nghi nham md& rong cac giai phap giam
phat thai trong trong trot mdt cach hiéu qua, minh
bach va bén viing.

VIET NAM: PES CHO NGUOI TRONG TRE O
TAY BAC

O khu vuc Tay Bic Viét Nam, noi nhiéu cong dong
ndng ho gan bo véi cly tre, viéc trién khai co ché PES
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dua trén cac-bon mang tinh cdp thiét ca vé kinh té
lan moi truong. Du an PES duya trén cac-bon da dugc
T6 chtic Luong thuc va Nong nghiép Lién hgp quéc
(FAO) trién khai v6i muc tiéu 1a thd nghiém cach
thiic gin loi ich khi hau véi thu nhép ctia nong dan
thong qua viéc chuyén doi gia tri hdp thu cac-bon tu
tre thanh tin chi cac-bon c6 thé giao dich. Viéc trién
khai du an c6 y nghia cdp thiét, bsi Viét Nam dang
tang cudng cac cam két giam phat thai khi nha kinh,
dong thaoi can cac mo hinh cu thé d€ bién tiém nang
clia trong trot va lam nong nghiép thanh nguén loi
ich kinh té r6 rang cho cdng dong.

Tre 1a loai cay sinh trudng nhanh, cé kha nang tich
lay cac-bon 16n, giup phuc hoi dat suy thoai, dong
thoi tao ngudn nguyén liéu 6n dinh cho sinh ké dia
phuong. Trong qua trinh thuc hién, FAO tién hanh
khao sat, do dac thuc dia va phoi hgp véi tinh Thanh
Hoa, dic biét la huyén Quan Hoéa dé xac dinh cac
dién tich dat phu hgp. Két qua cho thdy, tiém nang
rat 16n: riéng huyén Quan Hoa c6 khoang 11.000 ha
dat c6 thé trong tre, va tinh Thanh Héa 1én t6i 90.000
ha. Nhiing con s6 nay khéng dinh viing Tay Bic hoan
toan cé kha nang dap dng quy mo t6i thiéu d€ hinh
thanh mot du an cac-bon kha thi. Dy an ciing dugc
16ng ghép véi cac chuong trinh phuc hoi dat suy thodi,
gop phan nang cao sinh ké, giam ap luc 1én riing tu
nhién, va tao diéu kién cho nong dan tham gia truc
ti€p vao co ché chi tra dich vu moi truong.

Ngay tii ddu, viéc trién khai PES cho thdy ro
nhiing thach thtc vé tai chinh. Dy an phai huy dong
ngudn von dé€ trang trai chi phi khdi tao, von dugc
udce tinh vao khoang 150.000-250.000 USD, bao gom
cac tha tuc phap ly, hé thong do dac, bao cédo va xac
minh (MRV). FAO cung céc d6i tac dia phuong da
thtt nghiém co ché phéan bé 1gi ich, trong d6 doanh
thu ti ban tin chi cac-bon dugc quan ly bdi mét don
vi trung gian va phan phdi lai cho h trong tre theo
hop dong. Day la budc quan trong nham thiét 1ap co
ché minh bach, dam bao néng dan thuc sy hudng lgi
tu dich vu khi hdu ma ho cung cap.

Trong thoi gian trién khai, dy an PES cho tre &
Tay Bac da dat dugc mot s6 thanh cong quan trong.
Thit nhdt, du 4n chling minh dugc rang tre la loai cay
c6 tiém nang tich lay cdc-bon nhanh, phu hgp dé
dua vao thi truong cac-bon. Céc két qua do dac thuc



dia cho thdy trong mdi tre va quan ly
khai thac hgp ly c6 thé tao ra lugng
hép thu cdc-bon dang ké, du dé hinh
thanh nguén tin chi thuong mai. Thi#
hai, du an da gép phan nang cao nhén
thtic va tao dong luc kinh t€ cho nong
dan. Viéc lan dau tién dugc tiép cén
véi khai niém “tin chi cac-bon” va co
ché PES gitip ngudi dan nhan ra rang
hoat dong canh tac ctia ho khong chi
mang lai san phdm truyén théng, ma
con tao ra dich vu mdi truong cé gia
tri tai chinh. Thit ba, dy én khing dinh
kha nang long ghép cac muc tiéu khi
héu véi phat trién sinh ké dia phuong,
khi néng dan viia c6 thém thu nhép tu
cac-bon, viia ¢6 lgi ich tii san phdm tre
va cac hoat dong ché bién di kem.

Tuy nhién, bén canh nhiing két qua
ban d4u, du an cting bdc 16 mot s6 han
ché. Thach thuc 16n nhit nam & chi
phi khoi tao qua cao so véi kha nang
ctia néng hod va cong dong dia phuong,
khién mo hinh khé tu nhan réng néu
khong c6 su ho trg ban dau tu Nha
nudc hodc cac td chuc tai trg. Ngoai
ra, yéu cau vé quy mo dién tich toi
thiéu (udc tinh khoang 4.000 ha/nidm)
dé du an dat hiéu qua kinh t€ 1a mot
rao can khong nhd, dac biét trong diéu
kién d4t dai manh mun. Han ché khac
la thi€u mot phuong phap do dac va
kiém ké cac-bon chuyén biét cho tre.
Cac quy trinh MRV hién c6 chua hoan
toan phu hgp véi dac tinh sinh hoc ctia
loai cay nay, dan dén khoé khian trong
viéc dugc cong nhan va giao dich tin
chi trén cac thi trudng cac-bon quoc
té. Bén canh do, co ché chia sé Igi ich
con méi mé, chua cé hanh lang phap
ly day du dé bao dam su cong bang va
minh bach trong chi tra.

Tu nhiing thanh cong va han ché
nay, c6 thé rat ra mot sé bai hoc quan
trong. Trudc hét, can thiét ké co ché
PES ngay tu giai doan lap ké hoach
chuong trinh trong mdi, thay vi long
ghép sau khi da trién khai, nham dap
ting yéu cdu vé tinh bg sung va du diéu
kién tham gia thi trudng cac-bon. Tiép
dén, phai c6 nguon tai chinh “cau n6i”
tit Nha nudc hodc cac nha tai trg quoc

NHIN RA THE GICI ‘

Trong riing la mot trong nhiing hoat dong quan trong gitip gidm
phat thdi khi nha kinh, dem lai thu nhdp tii mua bdn tin chi cdc-bon

té dé€ gitp vugt qua giai doan chi phi ban d4u, dong thdi khuyén
khich sy tham gia ctia khu vuc tu nhan. Mot bai hoc khéc la viéc
xdy dung phuong phap MRV chuyén biét cho tre khong chi gitup
chudn hoéa qua trinh tinh toan cdc-bon, ma con mé rong kha nang
tham gia ctia nhiéu loai cay trong khac vao co ché PES. Cudi cung,
cdn khidng dinh vai trd ctia t8 chic trung gian quan ly PES & cdp dia
phuong d€ dam bao co ché chia sé lgi ich minh bach, céng bang,
giup nong dan tin tudng va gan bé véi mo hinh.

KHU VUC PONG PHI: XAY DUNG CO SO DU LIEU

CAC-BON VA HE THONG MRV

O nhiéu qudc gia Dong Phi, tinh trang suy thodi dét, mét riing
va bién d6i khi hau dang de doa nghiém trong dén an ninh luong
thuc va sinh ké nong thon. Mot rao can 16n trong viéc trién khai cac
chinh sach giam phat thai la thiéu di liéu co ban dang tin cay dé
xac dinh tri lugng cac-bon va moé phong kich ban phat thai. Néu
khong c6 dudng co s& chudn xac, cac qudc gia khoé ¢ thé tham gia
cac co ché tai chinh khi hau nhu REDD+ hodc thi trudng cac-bon
tu nguyén. Do d6, du an ctia FAO dugc trién khai v6i muc tiéu cép
bach la xay dyng hé théng di liéu khong gian da nganh, viia phuc
vu hoach dinh quan ly dat dai, viia tao nén tang cho do ludng, bao
cdo va thadm dinh (MRV) vé céc-bon.

Du an tap trung vao cac quoc gia thudc khu vic Dong Phi, noi
c6 hé sinh thai da dang gom riling, dong cdé va dit néng nghiép
nhung chiu ap luc I6n tit dan s6 tang nhanh va nhu cau canh tac
m& réng. Day cing la khu vuc c6 miic phat thai tit chuyén d6i muc
dich st dung dét cao, trong khi tiém nang hap thu cac-bon tii rling
va d4t canh tac lai rdt 16n. Viéc trién khai dy an tai Dong Phi vi thé
mang y nghia chién lugc: viia gitip cac qudc gia cung c6 nang luc
quan tri tai nguyén, viia mé& ra co hdi ti€p can ngudn tai chinh khi
hiu qudc té.

FAO da két hgp cong nghé vién tham véi khdo sat hién trudng
dé€ phat trién co s& dii liéu dia khong gian. Anh vé tinh Landsat do
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Cong dong nguici Maasai 6 ving Arusha, Tanzania thudc khu viic Dong Phi
dang thu hat giong khoi phuc da dang sinh hoc dong cé

phan giai 30 mét dugc st dung d€ phén loai stii dung dit va riing trén
dién rong, trong khi anh v¢é tinh c6 d phan giai cao hon dugc ap dung
tai nhiing khu vuc trong diém dé nang cao do chinh xac. Song song véi
do, phuong phap kiém ké nhanh tai nguyén (Rapid Resource Inventory
- RRI) dugc trién khai, huy dong su tham gia ctia cdng dong dia phuong
trong viéc thu thap da liéu hién truong. Cac 16p di liéu dugce tich hop
thanh hé thong thong tin dia ly (GIS) than thién véi ngudi dung, dugc
thiét ké cho ca can bd quan ly dia phuong va ngudi dan déu co thé tiép
cén va st dung trong qua trinh quan tri.

Du an da thiét lap dugc bo dii liéu nén vé tri lugng cac-bon, cho phép
cac qudc gia Dong Phi tinh toan dudng co sé va xay dung cac mtc tham
chiéu phat thai (RELs). Day la budc khdi dau quan trong dé thiét ké hé
théng MRV minh bach, ddp ting céc tiéu chudn qudc té cua IPCC, dong
thoi tao co s6 ky thuat d€ tham gia REDD+ va thi trudng cac-bon. Ngoai
ra, viéc két hgp cong nghé vién tham véi RRI da giap giam dang ké chi
phi so v6i phuong phéap kiém ké truyén thong, trong khi van dam bao do
chinh xdc cn thiét. Mot diém déng chu y la dii liéu dugc trinh bay dudi
dang ban d6 truc quan, dé hiéu, gitp can b dia phuong nhanh chong tiép
can va st dung trong quy hoach. Dy an cing gép phan nang cao nang luc
cho doi ngt ky thuat dia phuong, tao tién dé cho viéc duy tri va mé rong
hé thong dii liéu sau nay.

Mac du, da dat dugc nhiéu két qua, du an van gap khong it han ché.
Ning luc thé ché 6 nhiéu qudc gia con yéu, khién viéc duy tri va cip nhat
co sd dii liéu gép kho khén sau khi du an két thuc. Viéc trién khai MRV
doi hoi ky thuat va chi phi dang ké, trong khi nguén lyc trong nudc con
han ché. Ngoai ra, bai toan quy mo can thiép ciing dat ra thach thic: néu
du 4n khong dat dién tich du 16n hodc khong kiém sodt dugc tinh trang
ro ri phat thai (leakage), hiéu qua giam phat thai c6 thé bi triét tiéu. Bén
canh do, chi phi cho anh vé tinh d¢ phan giai cao van con kha 16n, doi hoi
su can nhéc gitia yéu cau chinh xac va kha nang chi tra.

BAI HOC CHO GIAM PHAT THAI TRONG TRONG TROQT

Hai nghién ctiu dién hinh & Viét Nam va Pong Phi tuy khac biét vé
cach tiép cén nhung lai bé trg lan nhau. Viét Nam cho thdy tiém nang
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16n cua mot co ché khuyén khich
kinh té, khi nong dan truc tiép
nhan chi tra ti dich vu hap thu
cac-bon thong qua mo hinh PES.
Trong khi d6, Bong Phi nhdn
manh ring néu thiéu di liéu nén
va hé thong MRV dang tin, thi
moi co ché tai chinh khi hau sé
thiéu co s& d€ dugc cong nhan va
van hanh bén viing. Mot bén tap
trung vao “dong luc kinh t€”, bén
kia ddt trong tam vao “nén tang
ky thuat”, va chi khi hai yéu t6
nay két hop, cac can thiép giam
phat thai trong trong trot méi cé
thé dat hiéu qua, minh bach va c6
kha nang mé rong.

Tu hai nghién ctiu dién hinh
c6 thé rut ra mot nhéan dinh quan
trong: giam phat thai trong trong
trot chi thanh coéng khi dong
thoi ¢6 dong luc kinh t€ va nén
tang ky thuat. M6 hinh PES &
Viét Nam cho thdy, néu nong
dan dugc hudng loi truc tiép tu
dich vu khi hdu, ho sé san sang
thay d6i thuc hanh sdn xudt va
duy tri cay trong c6 kha nang hap
thu céc-bon cao. Ngugc lai, du
an ¢ bong Phi chiing minh ring
khong c6 dii liéu nén va hé thong
MRV tin cay, thi viéc dinh lugng
va chting nhan gia trj khi hiu sé
thi€u can ct, khién cac co ché tai
chinh kho trién khai hiéu qua.

Bai hoc tht hai la quy mo va
tinh kha thi tai chinh phai dugc
tinh toan tit dau. Ca hai dy 4n déu
cho thdy cac chi phi khoi tao, duy
tri MRV va yéu ciu vé dién tich
t6i thi€u la nhiing rao can I6n. Vi
vay, can c6 su tham gia cia Nha
nudc va cac nha tai tr¢g quoc té
trong giai doan d4u dé€ cung cip
von hodc “cdu ndéi” truéec khi
dong thu tu thi trudng cac-bon
chay vé. Diéu nay dac biét dung
v6i cac ho nong dan nho 1¢, von
kho c6 kha nédng tu ganh chi phi
khai tao du dn cac-bon.

Cudi cung, ca hai truong hgp
déu nhian manh vai tro cta sy



minh bach va sy tham gia ctia cong dong. PES chibén
viing khi co ché chia sé 1gi ich r6 rang, dam bao cong
bang cho nong dan. Hé thong dit liéu chi dugc chép
nhan khi c6 su tham gia va dong thuan cta ngudi dan
dia phuong trong qua trinh thu thép va xdc minh. Két
hgp hai yéu t6 nay sé tao nén mot khung thé ché via
thuc déy su thay d6i hanh vi trong néng nghiép, viia
bao ddm niém tin va sy gan b lau dai cta cong dong.

KHUYEN NGHI CHINH SACH VA KY THUAT

Trudc hét, can long ghép co ché chi tra dich vu
moi truong (PES) dua trén cac-bon vao chinh sach
noéng nghiép va lam nghiép ngay tu giai doan thiét ké
chuong trinh. Viéc xem xét cac loai cay trong cé kha
nang héap thu cac-bon nhanh, nhu tre 6 Viét Nam, sé
giip ting tinh b6 sung va md rong co hoi tham gia
thi trudng cac-bon quéc té. Dong thai, Nha nudc nén
ban hanh cac huéng dan chi tiét vé co ché chia sé loi
ich, ddm bao quyén lgi cong bing cho nong dan va
cong dong dia phuong — nhiing ngudi truc ti€p duy
tri va cung cdp dich vu khi hau.

Tiép theo, phat trién hé théng di liéu va phuong
phap MRV phu hgp cho trong trot la diéu kién khong
thé thi€u. Bai hoc tit Pong Phi cho thdy, viéc két hop
anh v¢ tinh, GIS va khao sat hién truong giap thiét
lap baseline tin cay véi chi phi hgp ly. Viét Nam va
cac quoc gia trong khu vic nén dau tu xay dung “kho
di liéu cac-bon ndéng nghiép” & cdp quoc gia va dia
phuong, dong thoi phat trién phuong phéap tinh toan
chuyén biét cho cac cay trong ddc thu (vi du tre, lua
nudc, cay an qud lau nam). Day sé la nén tang dé€ cac
du 4n giam phat thai trong trong trot du diéu kién
tham gia vao céc co ché tai chinh khi hau.

Mot khuyén nghi quan trong khac la tang cudng
ngudn tai chinh ciu noéi va khuyén khich hgp tac
cong - tu. V6i chi phi khai tao du an cac-bon cao, su
ho trg ban dau tit ngan sach cong hodc cac t6 chic
qudc té la can thiét d€ vugt qua rao can kinh té. Song
song, can khuyén khich khu vuc tu nhan tham gia
dau tu vao chudi gia tri nong san bén viing, bdi chinh
ho c6 kha néng dua san phdm gin véi gid tri cac-bon
ra thi trudng va duy tri dong thu lau dai. M6 hinh hgp
tac cong - tu (PPP) sé tao dong luc lan tda, bién PES
va MRV thanh co ché bén viing thay vi chi diing lai &
dy an thi diém.

Cudi cung, can nang cao nang luc quan tri va sy
tham gia ctia cong dong. Cac co quan quan ly dia
phuong phai dugc dao tao vé GIS, MRV va co ché
cac-bon; dong thai, cong dong nong dan can dugc
tham gia vao qua trinh thu thap di liéu, gidm sat va
thu hudng lgi ich. Su minh bach trong thong tin va
chi trd sé gitp ting niém tin, ti d6 bao dam su gan bo
lau dai ctia nguoi dan doi véi cac chuong trinh giam
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phat thai trong trong trot. P4y chinh la yéu t6 quyét
dinh d€ nhéan rong mo hinh tu cdp dia phuong lén
quy mo quoc gia va khu vuc

KET LUAN

Giam phat thai khi nha kinh trong tréng trot
khong chi la yéu cau tli cac cam két quoc té vé bién
d6i khi hiu, ma con 1a nhu ciu noi tai ctia cdc nén
kinh té€ dang chiu dp luc ngay cang l6n ti suy thoai
dat, mat riing va an ninh luong thuc. Hai nghién ctu
dién hinh & Viét Nam va Dong Phi da chiing minh
rang d€ bién tiém nang ctia ndng nghiép thanh gia tri
khi hiu thuc sy, can két hgp dong thoi dong luc kinh
té thong qua co ché PES va nén tang ky thuat thong
qua hé thong dii liéu va MRV. Day la sy b6 sung can
thiét d€ dam bao hiéu qua, minh bach va tinh bén
viing ctia cdc can thiép trong néng nghiép.

Déi véi Viét Nam, viéc hoc hoi ti hai truong hop
nay c6 y nghia ddc biét quan trong. Trong tre & Tay
Bic cho thdy kha ning 16ng ghép giam phat thai véi
phat trién sinh ké, trong khi kinh nghiém Po6ng Phi
khéng dinh vai tro quyét dinh cta dii liéu va nang luc
thé ché. Néu két hop dugc hai yéu té nay, Viét Nam
khong chi ¢ thé nhan rong cac mé hinh gidm phat
thai trong trong trot, ma con mé ra canh ctia tham
gia sau hon vao thi trudng cac-bon toan cau. Day sé
la budce di chién lugc, viia dong gop cho nd luc chéng
bién d6i khi hau, vita nang cao gia tri va tinh canh
tranh ctia nén néng nghiép bén viing trong tuong laim
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Bao hiém ndng nghiép 6 mot s6 qudc gia
chau A va bai hoc cho Viét Nam

NGUYEN MINH KHOA, BUI VAN HQP
Vién Chinh sdch, D6i mdi va Khoa hoc Lién nganh

CHAU THI TAM
Truong Dai hoc Nghé An

iét Nam nam trong vung khi hju nhiét d6i
s / gié mua hay nhiét d6i &m vé&i nhiéu loai
hinh thién tai phai déi mat va la khu vuc
c6 diéu kién khi hau thuén lgi cho su phat sinh cta
dich bénh/sau bénh gay hai trén doéi tugng san xudt
noéng nghiép. Vi véy, san xuit nong nghiép doi mat
v6i rat nhiéu rai ro lién quan dén ca thién tai, dich
bénh va cac doi tugng gay hai khac, gdy anh hudng
t6i ndng sudt va chat lugng ctia cay trong, vat nudi, tu
dé6 co thé gay ra nhiing thiét hai tai chinh cho nguai
san xudt. Cac cong cu tai chinh c6 thé dugc sti dung
d€ doi pho véi rui ro trong ndong nghiép bao gém: Bao
hiém; Tiét kiém hay Tin dung. Trong do, bdo hiém
nong nghiép (BHNN) 1a moét giai phap hiu hiéu,
c6 thé boi thuong cho nong dén khi xay ra thiét hai
16n vé cay trong, vat nudi hodc nudi trong thuy san
Vv6i céc ri ro cu thé duge quy dinh trong hgp dong
bao hi€ém. Khoan boi thudng nay giup néng dan giai
quyét dugc cac nhu ciu hang ngay nhu luong thuc
thuc phdm va thanh todn hoéa don, khac phuc hiu
qua do lam an thua 16 va thac ddy tai dau tu dé phuc
héi san xudt nhanh hon. Bao hiém ciing c6 thé giup
noéng dan tiép can dé dang hon véi cac khoan vay
tu ngan hang, cai thién méi quan hé véi cac doanh
nghiép nong nghiép, giup nong dan ti€p can dé dang
hon véi hat giong, phan boén va cac dau vao khdc, tu
dé6 thuc ddy qua trinh ban cdc dau vao néng nghiép
[15]. D€ dua BHNN vao ap dung trong thuc tién cho
cay trong, nhiéu qudc gia trén thé giéi trong do co
khu vuc chau A di xay dung va thuc hién cdc chinh
sach khac nhau, budc dau dem lai hiéu qua. Bai viét
nay phén tich kinh nghiém cta mot s6 quoc gia khu
vic chau A (nhu Thai Lan, Trung Quéc, An D9...) ¢6
nhiéu nét tuong dong véi Viét Nam vé khi hau trong
xay dung va thuc hién chinh saich BHNN, tu d6 rut ra
mot s6 bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam.
THAI LAN
Du la quéc gia trong nhém cidc nudc méi cong
nghiép hoa, nhung nong nghiép van 1a nganh dugc
Thai Lan coi trong do vai tro quan trong trong nén
kinh t€, viéc lam cho déng ddo ngudi dan va tiém nang
xudt khdu. Trudc tinh trang han han da va dang tré
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thanh mai de doa d6i véi viéc phét trién bén viing nén
nong nghiép, Thai Lan da khéi xuéng chuong trinh
bao hiém cay trong tii nam 1978 véi su hop tac gitia
Chinh phu va cdc cong ty bdo hiém tu nhan nham béo
hiém cho tit ca cdc rti ro ty nhién nhu la lut va han
han cho céy bdong. Sau do, bao hiém boi thuong moi
rui ro cho ngo, lta mién va dau nanh vao nam 1990
[4]. Pén nam 2011, nudc nay cho ra mat Chuong trinh
bdo hiém céy trong qudc gia cho lda gao va b sung
thém cay ngo6 vao nam 2018 theo thda thuan PPP do
Hiép hoi Bao hiém t6ng hgp Thai Lan (TGIA) quan ly.
Theo chuong trinh, Chinh phu trg cdp cho nong dan
1én dén 100% tuy theo viing va muc d¢ rui ro. Chuong
trinh nay thuc hién song song véi chuong trinh ctiu
trg thién tai cia Chinh pht. Theo dé, truéng hgp nong
dan bi thiét hai toan b khi ndm trong khu vuc thim
hoa thi dugc Chinh pht ctiu trg 247 USD/ha mdi Rai
lta. Diéu nay gitp doanh nghiép bédo hiém giam bét
rui ro khi cung cdp BHNN. Nho do, ty 1é dién tich
trong lta dugc bao hiém & Thai Lan dat 72-76% trong
giai doan 2020-2021 [6]. Nam 2016, Chinh phu Thai
Lan tiép tuc ho trg bao hiém lua gao “dugc mua” Pay
la sy ho trg mang tinh bén viing, c6 dinh hudng, tang
tinh chu dong tlii néng dan.

Qua céac chuong trinh bao hiém céy trong cua Théi
Lan cho théy, hinh thiic BHNN cua Thai Lan rat da
dang va dugc ho trg ctia Chinh pht. Chinh pht trg cip
phi bao hiém thong qua Ngin hang Nong nghiép va
Hop tac xa nong nghiép Théi Lan (BAAC). Nong dan
trong lta dugc mién phi bao hiém va dugc tham gia
chuong trinh BHNN khi ¢6 khoan vay 4.000 Baht tai
BAAC (Asean Insurance Council, 2023; GIZ, 2022¢).
Su hd tr¢ nay mang tinh bén viing, c6 dinh huéng,
tang tinh chu dong tlit nong dan. Nha nudc viia ho trg
chinh sach m& cho doanh nghiép, viia dau tu khoa
hoc - ky thuit cho noéng dan; ddt doanh nghiép bao
hiém & vi tri trung gian, ding ra ban dich vu cho nong
dan. Khi gdp thién tai, dich bénh... dan téi thiét hai thi
bao hiém chiu mét phan theo kha nang trach nhiém
da dang ky, con lai sé do Nha nudc ddm nhén. Nha
nudc khuyén khich cac mé hinh bao hiém tuong ho,
uu tién doanh nghiép bao hiém dat mai nhon vao linh
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Mot trang trai trong rau thong minh tai Khai Phong, tinh Ha Nam, Trung Qudc

vuc nong nghiép. Theo do, Van phong Chinh sach tai
chinh (FPO) thudc Bo Tai chinh chiu trach nhiém thiét
ké va xay dung chinh sach; Cuc Khuyén nong (DOAE)
thudc B6 Nong nghiép va Hop tac xa diang ky cho nong
dan tham gia va xem xét thi¢t hai & pham vi quoc gia;
Cuc Phong chéng va giam nhe thién tai (PPM) thuc
hién xac dinh thién tai va giam thiéu rai ro trong linh
vic néng nghiép [7]. Ngan hang Nong nghiép va Hop
tac nong nghiép Thai Lan (BAAC) dugc xem nhu la
mot doi tac tich cuc trong cong dong nong nghiép va
la kénh chinh két noi gitia nong dan véi nhiing cong
ty bao hiém dia phuong. D€ khuyén khich néng dan
mua bao hiém, BAAC da cho nong dan vay von dé san
xudt. Phi bdo hiém dugc xac dinh dya trén s6 lugng
cac khoan vay va kha nang chi tra (Hnin, 2016). Sau
do6, BAAC chuyén 10,7% phi bao hiém cho cong ty bao
hiém dia phuong giti va chuyén 89,3% phi bao hiém
cho thi trudng tai bao hiém qudc té (Cong ty tai bao
hiém 16n thi hai trén thé gidi - Swiss Re).

Bai hoc kinh nghiém tii Thdi Lan cho thdy: (i) Nha
nudc viia ho trg chinh sich mé cho doanh nghiép, viia
dau tu khoa hoc - ky thuat cho néng dan; dit doanh
nghiép bao hiém & vi tri trung gian, ding ra ban dich
vu cho nong dan. Khi gip thién tai, dich bénh... dan
t6i thiét hai thi bao hiém chiu mét phéan theo kha nang
trach nhiém da ding ky, con lai sé do Nha nu6c dam
nhan; (ii) Nha nuéc khuyén khich cac mé hinh bao
hiém tuong ho, uu tién doanh nghiép bao hiém dit

miii nhon vao linh vic ndng nghiép; (iii) Dt ra mot s6
loai hinh bao hiém bat budc d6i véi nong dan; (iv) Pua
ra hanh lang phap ly r6 rang d€ xi ly doanh nghiép
hodc nong dan khi vi pham hgp dong.

TRUNG QUOC

Noéng nghiép Trung Qudc chiém trén 10% Téng san
phdm quéc dan (GNP) [16]. Nhan thiic dugc tAm quan
trong cia BHNN, Trung Quéc da c¢6 nhiéu chinh sach
uu tién phat trién nong nghiép va trg cap phi bao hiém
cho néng dan, coi BHNN la mot phan cta chuong
trinh xay dung noéng thon mdi. Do vay thi trudng
BHNN Trung Qudc phat trién rat nhanh chéng.

Theo Wang et al (2011), ndm 1949, Cong ty Bao
hiém Nhén dan Trung Qudc (PICC) dugc thanh léap,
BHNN la moét trong nhiing san phdm bdo hiém dau
tién dugc thia nhén tai Trung Quéc [1]. Cac thu
nghiém BHNN bat d4u vao nam 1950 véi bao hiém
chan nudi va bong, nhung tht nghiém nay chi ap dung
& mot s6 quan/huyén sau do bi lang quén. Nam 1982,
Trung Qudc bit ddu mot cudc thi nghiém thi hai véi
BHNN, Cong ty Bao hiém Nhan dan Trung Qudc da
diéu hanh chuong trinh thi diém va da c6 khoi dau
tot dep. Nam 2004, mot nd luc khic vé BHNN dugc
thuc hién tai muc do chinh sach qudc gia. Nghién ctiu
dugc ho trg bdi cac chinh sach ho trg va khuyén khich
tich cuc ctia Uy ban Diéu tiét Bao hiém Trung Quéc.
Néam 2006, dé xuat ctia Hoi dong Nha nudc vé Cai
cach va Phat trién Cong nghiép Bao hiém dugc ban
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hanh dé nghi thim do mé hinh BHNN méi, mét mo
hinh da tdng va trg cdp da kénh. Cac khoan trg cdp tu
Trung uong va dia phuong dugc cung cdp cho nong
dan tham gia (trg cip phi bao hiém) va cac cong ty
bao hiém (trg cdp chi phi hanh chinh). D€ nghi nay
dugc coi Ia mot mdc quan trong trong lich st BHNN
Trung Quoc vi cung cap mot co s6 chinh sach cho tai
chinh cta Chinh pht ung hd. Giai doan 2004-2006,
Trung Qudc da tiép tuc cai cach va thiét 1ap hé thong
BHNN duya trén chinh sach thuc hién thi diém va ho
trg cho nong dan, doanh nghiép bdo hiém [2]. Nam
2007, Uy ban Trung uong da thong qua mét quy trg
cap BHNN va 6 tinh (H6 Nam, Cat Lam, Noi Mong,
Tan Cuong, Tu Xuyén va Giang T6) da dugc chon
tham gia vao chuong trinh méi thtt nghiém BHNN.
Két qua la tong phi bao hiém thu tit BHNN khoang
5,2 ty Nhan dén té, tong muc boi thudng ndong nghiép
la xdp xi 2,7 ty Nhan dan té, t6ng s6 tién bao hiém
trén 172 ty Nhan dan té nam 2008 va 2009 va BHNN
tiép tuc phat trién nhanh chéng va mé rong & 17 tinh,
vung. Hon 90 triéu gia dinh n6ng dan tham gia vao
chuong trinh, tdng s6 phi bao hiém thu dugc vugt
qué 11 ty Nhéan dan té va tong muc boi thudng vugt 7
ty. Dén ndm 2010, chuong trinh BHNN méi da dugc
gidi thiéu & 25 tinh va vung tu tri. Bén canh d6, nhan
thdy tdm quan trong ctia BHNN, Qudc vu vién da
ban hanh Quy ché BHNN ndm 2012, dugc coi nhu
dao luat dau tién vé BHNN & Trung Quéc. B Tai
chinh tiép tuc ban hanh “Trg cap phi BHNN tii Trung
uong” ndm 2016 va “Thong bao thi diém bao hiém
tham hoa ndng nghiép tai cac tinh san xuat ngii coc
16n” vao nam 2017.

Nhu vay, BHNN ctia Trung Quéc da trai qua mot sd
giai doan phat trién. Bén nam 2007, cudc thi nghiém
BHNN mdi ra doi da cho théy stic song va kinh nghiém
phat trién nhanh chéng ctia nganh. Piéu nay chu yéu
la do sang kién chinh sach cua Chinh phu va khoan
trg cap d€ ho trg chuong trinh BHNN mdéi. Tuy nhién,
van con nhiéu van dé ton tai trong thuc tién trién khai
hién nay. Dau tién, can xac dinh r6 vai tro ctia Chinh
pht déi véi cac hoat dong BHNN theo dinh hudng
thi truong. Thi hai, néng dan y thtic dugc vé chuong
trinh BHNN va da bat ddu tham gia, nhung cac cong
ty bdo hiém chua dép ting t6t mang luéi kinh doanh
dé tiép can hau hét cac lang 6 Trung Qudc. Thi ba, mo
hinh trg cap ctia Chinh phu trong chuong trinh hién
nay khong thic ddy sy manh mé thi truong BHNN &
Trung Qudc.

Tt kinh nghiém ctia Trung Qudc cho thdy, can phai
tiép tuc d6i méi trong dai han; Xem xét cach thic dé
ngay cang nhiéu sén phdim BHNN dugc trg phi, chdng
han nhu gao, lta my, bong...
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Theo Bhende (2012), nam 1947 cha dé bao hiém
cay trong da dugc thao luan trong Quoc hoi AnDo [3].
Su quan tam dén cht dé nay dugc chinh quyén bang
Punjab dé xuit ké hoach bao hiém céy trong trong giai
doan 5 ndm (1961-1966) véGi sy hd trg tai chinh cla
Trung uong. Nam 1965, v6i su phat trién va nhu cau
bao hiém céy tréng ngay cang ting, Chinh pht An D¢
da quyét dinh thao luén vé du luat Bao hiém céy trong
va mgt chuong trinh mau vé bao hiém cay trong va dén
thang 7/1970 du thao luat nay da dugc Quoc hoi thong
qua. Nim 1972, Chinh phtt An D¢ da dua chuong trinh
bao hiém cay trong thi nghiém & cidp qudc gia. Chuong
trinh bao hiém cay trong dau tién dugc thuc hién tai
cac trang trai riéng 1é vao ndm 1972 cho cay bong vai &
Gujarat do Téng cuc Bao hiém (GID) ctia Téng cong ty
Bdo hiém nhén tho (LIC) da gidi thiéu. Chuong trinh
bao hiém cay trong sau d6 dugc chuyén sang Tong
cong ty Bao hiém Tng hop (GIC) ctia An D vao gitia
nam 1972. D€ an dugc md rong dén Andhra Pradesh,
Karnataka, Maharashtra, Tamil Nadu, Tay Bengal va
ap dung cho bong, lta mi, lac va khoai tay. Bé an da
dugc van hanh dén nam 1978-1979 va c6 3.110 ndng
déan tham gia bdo hiém. Téng phi bao hiém thu dugc la
Rs. 4,54 lakh va ty 1¢ béi thuong bao hiém gip 8,34 1an
phi bao hiém thu dugc. Nguyén nhan boi thudng cao
la do dé an c6 su gi6i han d6i tugng bao hiém (nhiing
h¢ c6 kha nang gdp it rti ro), nén cac doi tugng nay it
muén tham gia bao hiém. Mt khdc, rti ro trong nong
nghiép rat da dang, xdy ra sé gay thiét hai trén dién
rong anh hudng dén nhiéu nguoi. Do d6 da s6 phi thu
dugc thap hon nhiéu so véi s6 tién bdi thuong.

Sau khi thuc hién thanh céng cac chuong trinh thi
diém vé bao hiém cay trong trudc d6, Chinh phtt An D
tiép tuc dua ra chuong trinh bao hiém céy trong toan dién
(CCIS) c6 hiéu luc vao nam 1985 [3]. Muc tiéu chinh ctia
CCIS la cung cép bién phap ho trg tai chinh cho nong
dan trong su kién thét bai mua mang do su thay déi bat
thuong cta thién nhién va giup khoi phuc kha nang tiép
can tin dung ctia ndng dan sau vu mat mua va kich thich
san xudt ngt coc, dau va hat c6 dau. Két qua ctia chuong
trinh la s6 ndng dan dugc bao hiém tang tu it hon 4 triéu
nam 1985-1986 1én 6,76 triéu vao nam 1987. Dién tich
bao hiém ting tii 7,69 triéu ha 1én 11,65 triéu ha trong
cting thoi ky. Tuy nhién, chuong trinh bao hiém cay trong
toan dién (CCIS) c6 nhiing thiéu sét nhu: Phuong phap
tiép can khu vuc c6 thé c6 truong hgp xdy ra thiét hai do
mat muia 6 khu vuc nhung khong nhan dugc lgi ich cua
Chuong trinh, s6 tién bao hiém dugc gidi han trong s6
tién vay tu cac t6 chuc tin dung chinh thiic, nong dan
khéng vay von khong dugc hudng bao hiém theo chuong
trinh ndng suit ngudng...
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An do thuc hién thanh cong cdc chiong trinh vé bdo hiém cdy trong chinh cung cdp bién phdp hé trg tai chinh cho
nong dan

Chuong trinh BHNN déng cht ¥ nhat cia An D6
la Pradhan Mantri Fasal Bima Yojana (PMFBY) ra mit
vao thdng 2/2016, bao hiém cho hau hét cac loai cay
trong chinh (bao gém lta gao). Bdo hiém nay ap dung
cho cac giai doan san xuét: gieo trong, cham séc, thu
hoach, sau thu hoach. T4t ca néng dan thudc mét khu
vuc cu thé phai trd cing mot khoan phi bao hiém va
6 cung cac khoan béi thudng. Cach tiép can theo khu
vuc lam gidam nguy co rui ro dao dtc va lua chon bat
lgi [5]. Cong thong tin bdo hiém céy trong quéc gia
(NCIP) dugc phat trién d€ quan ly, phd bién thong tin
va cung cdp dich vu t6t hon.

Kinh nghiém ctia An Do cho th4y, Chinh pha déng
vai tro quan trong trong viéc hé trg va thac ddy su
tham gia ctia nguoi san xudt vao cac chuong trinh bao
hiém thdéng qua trg cdp phi bao hiém, hé trg tai chinh
va co ché quan ly rui ro.

BAI HQC CHO VIET NAM

BHNN 6 nudc ta dugc trién khai tit ndm 1982 tai
2 huyén Nam Ninh va Vu Ban (Nam Dinh). Pén nam
1998, da m¢& rong dich vu téi 26 tinh, nhan bao hiém
cho 200.000 ha laa. Thang 3/2011, Thu tuéng Chinh
pht da ban hanh Quyét dinh s6 315/QD-TTg vé thuc
hién thi diém BHNN & Viét Nam giai doan 2011 -
2013 tai 21 tinh, thanh pho trong ca nudc, do 2 doanh
nghiép bdo hiém (Téng cong ty Bao hiém Bao Viét,
Téng cong ty Bio Minh) va 1 doanh nghiép tai bao
hiém (Téng cong ty Tai bao hiém Qudc gia Viét Nam)
thuc hién [9]. Két qua, c6 236.396 h¢ tham gia BHNN
cho céy lta; cac doanh nghiép bao hiém da thuc hién

bdi thuong 17,4 ty dong cho céy lua [14]. Thuc tién
trién khai hoat dong thi diém BHNN cho thiy chu
truong cua Pang, Nha nudc trong viéc trién khai
BHNN la hét stic ding din, day 1a chinh sdch nham
6n dinh san xuét va doi séng clia ngudi dan, gép phan
thuc hién t6t chinh sach an sinh xa hoi. Bén canh do,
BHNN con gép phan hinh thanh cho nguoi san xuét
nong nghiép y thic va thoéi quen tuan thta quy trinh
san xudt, canh tac, nudi thuy san. Pong thoi, hoan
chinh co ché chinh sach vé thi diém bao hiém trong
nodng nghiép nhu hudéng dan vé cic loai thién tai, dich
bénh dugc bao hiém, tiéu chi, tiéu chudn trong lua,
chdn nudi, nudi trong thiy san khi tham gia thi diém
BHNN; co ché tai chinh d6i véi cac doanh nghiép bao
hiém trién khai thi diém BHNN, quy dinh ho so, thu
tuc va quy trinh ho trg thuc hién thi diém BHNN va
hoan chinh b¢ quy tic, biéu phi vé cdc san phdm bao
hiém. Qua thuyc tién cho thdy cach thiic xay dung cac
san phdm noi trén 1a c6 can cd, phu hgp véi dic tinh
cuia tuing loai cay trong, vat nuoi.

Xac dinh dugc vai tro quan trong cia BHNN, Chinh
pht da ban hanh Nghi dinh s6 58/2018/ND-CP ngay
18/4/2018 vé BHNN, Quyét dinh s6 22/2019/Qb-TTg
26/6/2019 vé thuc hién chinh sach hd trg BHNN [10]
va Quyét dinh s6 03/2021/QD-TTg ngay 25/1/2021 vé
viéc sta d6i, b6 sung mot s diéu ctia Quyét dinh s6
22/2019/QD-TTg [12]. Tuy nhién két qua dat dugc chi
c6 6 4 tinh: (1) Nghé An: Trién khai bao hiém céy lua
tai 102 x3; tong s6 ho nong dan/td chiic san xudt tham
gia bao hiém: 7.292 (915 hd ngheo, 3.904 ho can ngheo,
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thién tai, thoi tiét ciing nhu rii ro vé bién dong gid cd

2.473 ho thuong); tong gia tri dugc bao hiém: 39,1 ty
doéng; tong s6 phi bao hiém: 2 ty dong (trong d6 s6 phi
bao hiém dugc ngin sach nha nudc (NSNN) ho trg la
1,33 ty dong); udc boi thudng: 145 triéu dong. (2) Thai
Binh: Trién khai bao hiém céy lua vé6i 5.619 ho (5.609
ho nghéo va ho can ngheo, 10 h thudng); tong gid tri
dugc bao hiém: 30,23 ty dong; tong s6 phi bdo hiém:
1,91 ty dong (trong do s6 phi bao hi€ém dugc NSNN ho
trg 1 1,72 ty dong); boi thudng: Chua phat sinh. (3) Ha
Giang: Trién khai bdo hiém trau, bo tai 57 x4, thi trdn
cta 3 huyén, thi xa véi 3.481 ho tham gia; tong gia tri
dugc bao hiém: 71,9 ty dong; tong s6 phi bao hiém:
2,63 ty dong (trong do s6 phi bao hiém dugc NSNN
ho trg la 2,37 ty dong); boi thuong: 52,5 triéu dong.
(4) Binh Dinh: Trién khai bdo hiém trau, bo vdéi 339
hé nghéo va ho can ngheéo tham gia; tong gia tri dugc
bao hiém: 5,1 ty dong; téng s6 phi bao hiém: 337,7
triéu dong (trong do6 s6 phi bao hiém dugc NSNN
ho trg 1a 303,96 triéu dong); boi thuong: Chua phat
sinh [17]. Nguyén nhéan khach quan 1a do BHNN vé
co ban van la san phdm mdi, phtic tap khong chi doi
v6i ban than ngudi néng dan ma con déi véi doi nga
can bo thuc thi chinh sach tai co sd; viéc t6 chic thuc
hién tai mdt s6 dia phuong, co s van con lung ting.
Bén canh d6, nhan thtic cia mdt s6 bo phén nguoi
noéng dan do6i véi BHNN van con han ché. Ngoai ra,
BHNN la nghiép vu phtic tap, rti ro cao xuédt phat
tu thuc t€ bién dong khoé ludng cta thién tai, dich
bénh; viéc trién khai doi hoi cac doanh nghiép bao
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hiém (DNBH) phai c¢6 ning luc tai chinh 16n, d6i nga
can bo c6 ning luc, kinh nghiém va mang luéi phan
phoi san phdm du réng dam bao kha nang tiép can
dén co sd (cap thon, xdm, hgp tac xa), cd su tham gia
bao vé ctia nha tai bdo hiém qudc t€ va véi su hod trg
kip thoi, phéi hgp chat ché ctia cac cdp chinh quyén
tai co s6. Do do, trén thuc té, khong nhiéu DNBH
tham gia thuc hién chinh sdch hé tr¢ BHNN. Nguyén
nhan cht quan la do co ché chinh sach con chua hoan
chinh nhu quy dinh va ky thuét nu6i trong; cong bo,
xac nhén bénh dich; quy tic, diéu khodan, biéu phi bao
hiém; quy trinh thuc hién. Mic du da c6 diéu chinh
kip thoi ctia cac Bo/ nganh, tuy nhién do déy la cac
san phdm bao hiém mdi nén gip nhiéu khoé khan. Su
phai két hop gitia cac co quan & cac dia phuong chua
chat ché, ddc biét trong cong tac giam sat cac ho dan
tudn tha quy trinh, ky thuét trong trong trot, chan
nuodi, nudi trong. DNBH c¢6 dau tu tuyén dung nguén
nhan luc dé1am cong tac BHNN, tuy nhién, luc lugng
con moéng, chua c6 nhiéu kinh nghiém va ning luc
chuyén mon dé giam sat cac ho dan tuan thu day du
quy trinh, ky thuat trong trong trot, chan nudi, nuoi
trong thuy san.

Trudc thuc trang d6, ngay 9/5/2022, Thu tudng
Chinh phu da ban hanh Quyét dinh s6 13/2022/Qb-
TTg vé thuc hién chinh sach h6 trg BHNN [13]. Quyét
dinh s6 13/2022/QDP-TTg da thé ché hoa day du chu
truong, chinh sach ctia Pang, phap luit ctia Nha nuéc
vé ti€p tuc nang cao hiéu luc, hiéu qua viéc thuc hién



chuong trinh muc tiéu qudc gia xay dung nong thon
méi gan véi co cdu lai nganh noéng nghiép. Pong
thoi, bao dam phu hgp véi quy dinh tai Nghi dinh s6
58/2018/ND-CP vé déi tugng bao hiém dugc hé trg,
muc ho trg, rai ro dugc bao hiém dugc hé trg, dia ban
dugc ho trg, mang tinh dai dién theo ving, mién, bam
sat cac chuong trinh muc tiéu phat trién san xuét nong
nghiép ctia Chinh phu va c6 tinh ké thiia két qua thi
diém BHNN giai doan 2011 - 2013 theo Quyét dinh s6
315/Qb-TTg ngay 1/3/2011 ctia Thu tuéng Chinh phu.

Tt kinh nghiém thuc hién BHNN ctia mot s6 nudc
khu vuc chau A va tinh hinh trién khai tai nuéc ta, dé
phat trién BHNN tai Viét Nam cén:

Thii nhdt, can thiét 1ap cac mai trudng phap ly 16
rang cho BHNN, dam bao thuc thi cac hgp dong bao
hiém ma ca ngudi mua va ngudi ban.

Thii hai, can ting cuong cung cip thong tin cing
nhu nang cao nhén thtic, hiéu biét cho ngusi nong dan
vé BHNN.

Thii ba, can c6 vai tro Hoi Nong dan Viét Nam véi
tu cach la t6 chuc dai dién ctia nong dan, dao bao su
tin cdy, dan dat d€ nong dan yén tam tham gia cac san
phdm BHNN.

Thii tu, can thiét [ap mo hinh BHNN pht hgp véi
diéu kién & Viét Nam. Ngoai mo hinh bao hiém chuyén
nghiép (kinh doanh theo luat bao hiém, cac luat trong
linh vuc kinh t€) va cdc mo6 hinh bao hiém c6 sy ho trg
cua nha nudc, cin thi diém mo hinh bao hiém tuong
h6, bao hiém cdng dong...

Thit nam, co quan quan ly nha nudc quan ly can
tiép tuc gidm sat chat ché viéc trién khai BHNN. Trong
doé: Bo Nong nghiép va Mai trudng quy dinh va giam
sat viéc thuc hién cac quy trinh, tiéu chuén ky thuat
trong trot, chdn nudi, nudi trong thuy san, quy trinh
cong bo thién tai, dich bénh va xac nhan dich bénh;
B¢ Tai chinh thuyc hién chtic ndng quan ly nha nuéc vé
nghiép vu bdo hiém va kinh phi hé trg phi bao hiém.

KET LUAN

BHNN la cong cu can thiét doi véi tat ca quoc gia
c6 nén kinh té€ néng nghiép va nhiing ngusi néong dan.
Thuc té€ da cho thiy Chinh phu cac qudc gia da nhan
thiic dugc di€u nay va trién khai thuc hién ti rat sém
nhu An D9, Trung Qudc, Thai Lan... Tai Viét Nam,
BHNN la cong cu tai chinh gin lién véi hoat dong
kinh doanh néng nghiép, bao vé ngudi ndong dan trudce
rli ro thién tai, thoi tiét ciing nhu rui ro vé bién dong
gid ca, tuy nhién, ty 1¢ tham gia BHNN hién nay kha
khiém tén. Do d6, nhan thtic ctia néng hé vé BHNN
va su ho trg ban dau tit Chinh phu vé cdc mdt trong
t6 chic thuc hién, hanh lang phap ly va tai chinh la
rdt can thiét cho viéc hinh thanh va phat trién cua cac
chuong trinh bao hiémm
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CANH TAC LUA BEN VONG HUGNG TGI NET ZERO: )
Bai hoc tU Madagascar va chau A

DUONG THI HUYEN

Khoa Tai nguyén va Moi truong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
NGUYEN THI THU HA

Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

r I Nrong bdi canh bién d6i khi hau ngay cang
khoc liét, viéc giam phat thai ti san xudt
laa khong chi mang y nghia moi trudng

ma con gan lién véi an ninh luong thuc, sinh ké cua
hang trdm triéu ho nong dan nhd. Thach thic dat ra
la phai tim dugc giai phap vua cit gidm phat thai, via
dam bao néng sudt, tinh kha thi xa hoi, phu hop véi cac
muc tiéu giam phat thai ma nhiéu qudc gia da cam két
trong Dong goép do qudc gia tu quyét dinh (NDC) va
tién trinh hudng t6i phat thai rong bang “0” (Net Zero).

Nhiéu quoc gia da tht nghiém cac giai phap ky thuét

khac nhau d€ hién thuc hoa muc tiéu “gidm phat thai -
ting nang sudt - cai thién thu nhap” Madagascar ndi bat
v6i chuong trinh giong lta cai tién két hop ky thuat canh
tac mdi; Bangladesh trién khai quan Iy nuéc theo phuong
phap tudi luan phién kho - uét (AWD); Philippines thic
ddy cac mo hinh canh tac lta bén viing véi su tham gia
manh mé ctia cong dong nong dan. Ba trudng hop nay, du
khac nhau vé diéu kién ty nhién va xa hoi, déu cho thay
tinh “win-win” ctia cac giai phap ky thuét: Viia giam phat
thai khi nha kinh, viia duy tri san lugng va nang cao sinh
ké nong ho. Bai viét phan tich kinh nghiém canh tac lta
bén viing tai Madagascar va chau A dé lam rd tiém nang,
rao can va bai hoc, tli d6 rat ra khuyén nghi cho viéc nhin
rong cac giai phap giam phat thai trong canh tac lua gao tai
Viét Nam, dong gop thiét thuc vao viéc thuc hién cac cam
két khi hau toan cau.

MADAGASCAR: GIONG LUA CAI TIEN

VA GIAI PHAP KY THUAT GIAM PHAT THAI

Madagascar la dao quoc 16n nhat chau Phi véi khi

h4u nhiét d6i, dat dai mau mé& va truyén thong trong
lta lau doi. Lua gao viia 1a luong thuc chinh, chiém
hon 50% khiu phan dn va dién tich canh tac, via la
mdt hang tiéu thu 16n nhét. Tuy nhién, ndng suét trung
binh chi dat khoang 2 - 2,5 tdn/ha, thdp hon nhiéu so
v6i tiém nang, trong khi phat thai khi nha kinh lai cao
do tap quan canh tac lac hau nhu ngap nudc lién tuc,
bén phén khong can dai va sti dung giong dia phuong
kém hiéu qua. Diéu nay dan dén nghich ly kép: An
ninh luong thuc chua dugc bao dam, trong khi lugng
khi CH, phat thai tii ruéng ltia van & muic dang ké.

Trong boéi canh dé, chuong trinh canh tac lda cai

tién da dugc trién khai tai Madagascar nhu mot giai
phép ky thuat nham dong thoi ting nang sudt va giam
phat thai. Viéc 4p dung cac gidng lta méi c6 thoi gian
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sinh truéng ngan hon, giup gidm s6 ngay rudng bi
ngdp nudc lién tuc, day la yéu to truc ti€p lam giam
phat sinh CH,. Dong thoi, giong cai tién thudng co6
nédng sudt cao hon, kha nang chéng chiu sau bénh, han
han t6t hon, qua d6 giam phu thu¢c vao thudc bao vé
thuc vat va tao nén tang viia nang cao hiéu qua kinh té,
vtia giam ap luc phat thai.

Quan ly nguén nudc la mét trong nhiing budc
tién quan trong lam thay déi tu canh tac ngap lién
tuc sang phuong thtic ngap - kho xen ké (intermittent
irrigation). Ky thuat nay khong chi tiét kiém nudc ma
con tao diéu kién hiéu khi, han ché qua trinh yém khi
sinh CH,. Cac khao sat thuc nghiém cho thay phat thai
CH, c6 thé giam 20 - 30% khi ap dung quén ly nuéc
luan phién, trong khi nang suat khong giam, tham chi
tang do cay lua phat trién ré khoe hon.

Trudc day, ndong dan Madagascar thuong lam dung
phén dam, dan dén phat thai N,O gia ting va lam suy
thodi dat. Trong mo hinh canh tac mdi, viéc quan ly dinh
dudng dugc thuc hién theo hudng can doi, khuyén khich
sti dung phéan bén hiiu co va vi sinh, két hgp véi lugng
phan v6 co hgp Iy, nham dam bao cin bang dinh dudng
va han ché that thoat nito. Pong thoi, ky thuat bon phan
theo tting giai doan sinh trudng cua cay laa gitp t6i uu
kha ning hap thu, tranh du thtia gay phat thai.

Bén canh d6, ngudi dan Madagascar da ap dung ky
thuét canh tac ho trg, nhu cdy thua hop ly, st dung
cong cu lam dat it x6i tron nham gidm phat thai, két
hop cay che phtt hodc luan canh véi cay ho dau. Nhiing
giai phap nay viia cai thién do phi dat, giam nhu cau
phan bén héa hoc, viia gop phan ting kha nang tich
liy cac-bon trong dat.

Két qua budc dau rat tich cuc, dem lai ning sudt
lta tai cac ho tham gia thi diém ting 1én muic 4 - 5 tdn/
ha, gan gip doi so v6i canh tac truyén thong; phat thai
CH, udc tinh giam 20 - 30% nho thai gian rudng ngéap
rut ngdn va quan ly nuée hgp ly, trong khi chi phi san
xudt khong ting dang ké nho st dung hiéu qua phén
bén va gidng. Dac biét, ndng dan nhan thay lgi ich truc
tiép vé ndng sudt va thu nhap, tao dong luc duy tri thuc
hanh méi thay vi quay lai phuong thtic truyén thong.

Tuy nhién, m6 hinh cling d6i mat v6i mot s6 rao
can. Nong dan ngheo khoé tiép can giong mdéi va hé
thong tudi tiéu cai tién; chi phi ban dau cho hat giong
va phén bén can doi cao hon so véi tdp quan cii; trong



khi khuyén néng va dich vu hé trg ky thuét chua
dua manh d€ bao phu toan b viing trong lta. Néu
khong c6 co ché tin dung, ho trg ban d4u va dao tao
ky ning, viéc nhan rong mo hinh sé gap kho khan.
Bai hoc tu Madagascar cho thdy, giai phap ky
thuét trong trong lta hoan toan c6 thé mang lai
hiéu qua “win-win”, nhung tinh bén viing phu
thu¢c vao viéc song hanh cac yéu té ho trg nhu
cung ting giong, tin dung nong nghiép, hé thong
thuy lgi va khuyén nong. Pay la co sé quan trong
dé md rong mo hinh ra céc vung trong lua khéc tai
chau Phi ciing nhu chéu A.
BANGLADESH VA PHILIPPINES: QUAN
LY NUGC VA CANH TAC LUA BEN VONG
Bangladesh va Philippines déu la nhiing quéc
gia c6 nén nong nghi¢p phu thudc 16n vao lua gao.
Tai Bangladesh, lda chiém khoang 75% dién tich
gieo trong va la nguoén song ctia phan 16n dan cu
nong thon. Qudc gia nay lai nim trong nhom dé
ton thuong nhat trudc bién ddi khi hau: Nudc bién
dang, 1t lut, han han thudng xuyén, khién san xuat
lta cang bap bénh. Trong khi do, Philippines la
qudc gia quan dao, khi hau nhiét d6i gié mua, thién
tai dién ra thudng xuyén. Lia nudc gan bo mat thiét
v6i hang triéu ho ndong dan nho, 1a cay luong thuc
quan trong bac nhét va ciing 1a ngu6n phat thai CH,
dang ké. Ca hai quoc gia nay déu d6i dién véi thach
thic kép: Phai ting ning suét lua d€ dam bao an
ninh luong thuc trong diéu kién dén s6 tang nhanh,
dong thoi phai giam phat thai khi nha kinh, dap
ung cac cam két quoc té€ vé khi hdu (NDCs).
Bangladesh da tién phong trong viéc ap dung ky
thuat tudi kho - uét luan phién. Thay vi duy tri ruong
laa ngép lién tuc, nong dan dé rudng khod trong mot
khoang thoi gian nhat dinh réi méi tiép tuc tudi.
Bién phap nay viia giam phat sinh khi CH; tii méi
truong yém khi, viia tiét kiém 25 - 30% lugng nudc,
rat phu hgp véi béi canh khan hiém nguén nudc
va bién d6i khi hau. Mac du ky thudt AWD chiing
minh hiéu qua r6 rét vé giam phat thai CH, va tiét
kiém nudc, song viéc nhan rong trén quy mo l6n &
Bangladesh con déi mat véi nhiéu khoé khan. Trudce
hét, h¢ thong thuy lgi ciia nudc nay phu thudc nhiéu
vao bom nudc ngdm. Ngudi nong dan thuong tra
chi phi ¢6 dinh cho dich vu bom, nén dong luc tiét
kiém nudc khong manh. Thi hai, AWD doi hoi su
gidm sat thudng xuyén muc nudc rudng bing ong
do (pani pipe). V6i cac ho nhd 1¢, trinh d6 ky thuat
han ché va théi quen canh tac lau doi, viéc duy tri quy
trinh nay khong phai Iuc nao ciing thuén lgi. Ngoai
ra, mot s6 vung c6 dat giti nudc kém, néu ap dung
AWD dé dan dén thiéu nudc, anh hudng t6i ning
sudt. Diéu nay cho thdy, 4 AWD bén viing, can cai
thién co ché gia nudc, md rong tap huén va c6 chinh
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Theo doi muic nudc trén cdc canh dong lia 6 Philippines

sach ho trg cho nong dan ngheo - nhiing ngudi thuong e ngai
rti ro tu viéc thay d6i thuc hanh.

Philippines da trién khai nhiéu chuong trinh gin
canh tc laa v6i muc tiéu phat trién bén viing. Cac goi ky
thuat bao gém: St dung giong lda chiu han va chong sau
bénh, quan ly phan bén can d6i, han ché dét rom ra, két
hgp AWD va cac phuong phép tiét kiém nudc. Dac biét,
Philippines nhdn manh su tham gia ctia hgp tac xa va lién
két chudi gid tri, giup ndng dan tiép can thi trudng 6n dinh
va duy tri dong luc ap dung ky thuat méi.

& Philippines, cic chuong trinh canh tac lda bén viing
dat dugc két qua tich cuc nho hé thong khuyén ndong manh,
song cling ton tai mot s6 thach thic nhét dinh. Thi nhat,
su chénh léch gitia cac viing vé co s6 ha tang thuy lgi va
dich vu ho trg khién t6¢ d6 d4p dung khong dong déu. Nhiéu
hd ndéng dan van thiéu kha nang tiép can giong méi hodc
phan bén chat lugng cao. Thit hai, cic m6 hinh hgp tac xa va
nhom nong dén tuy hiéu qua trong chia sé kién thiic, nhung
can thdi gian va ngudn luc d€ duy tri hoat dong, dic biét
khi khong con sy ho trg truc tiép tii Nha nudce hodc du an
qudc té. Thii ba, yéu t6 tam ly xa hoi - thdi quen canh tac, lo
ngai rai ro mat mua - van 1a rao can 16n, doi hoi chién lugc
truyén thong va khuyén khich kinh té di kem.

Nhu véy, Bangladesh va Philippines da cung cdp bang
chiing thuc té rang giai phap ky thuét cho trong lua khong
chi phu thuc vao cong nghé, ma con gan lién véi boi canh
xa hoi - kinh té€. Noi nao c6 hé thong t6 chiic nong dan
manh, khuyén nong hiéu qua va co ché khuyén khich hgp ly,
noi do giai phap c6 kha ndng nhéan rong va duy tri bén viing.

BAI HOC CHUNG VA KHUYEN NGHI CHINH SACH
- KY THUAT

Ba truong hgp 6 Madagascar, Bangladesh va Philippines
cho thdy mdt buic tranh toan dién vé giam phat thai trong
trong lua thong qua giai phap ky thuét gan véi sinh ké nong
dan. DU khac nhau vé diéu kién tu nhién va xa hoi, ca ba
déu khéng dinh mot s6 bai hoc then chét:
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(1) Gidi phap ky thudt phdi mang lai lgi ich “hai trong
mot” (win-win). Néu chi tap trung vao muc tiéu khi hau,
ndng dan sé khé chdp nhan thay d6i tdp quan canh tac
von da ton tai qua nhiéu thé hé. Nhung khi giai phap
giup tang nang sut, tiét kiém chi phi, gidm rti ro thién
tai dong thoi véi viéc giam phat thai (nhu giong cai tién &
Madagascar, AWD & Bangladesh hay SRP & Philippines),
ngudi nong dan cé dong luc thuc sy dé€ ap dung.

(2) Cdn ha tdng thuy lgi va dich vu hé trg dong bé.
Cac giai phap nhu AWD doi hoi kha nang kiém soat
muc nudc ruong chinh xac, diéu ma nong dan nho
1é¢ khong thé tu thuc hién néu thiéu hé thong kénh
muong, bom nudc va dich vu thuy lgi di kem. Do do,
dau tu ha tdng cong la diéu kién nén tang d€ nhan rong
mo hinh canh tac giam phat thai.

(3) Dao tao va thay ddi tdp qudn canh tdc cdn thdi
gian va cam két dai han. Viéc ap dung ky thuat méi
thuong di ngugc lai théi quen san xudt da bam ré
nhiéu doi. Can chuong trinh tap huan, khuyén nong,
ho trg ky thuat kién tri d€ gitip néng dan hiéu r6 1gi ich
va thuc hién thanh thao phuong phap mdéi.

(4) Vai tro ciia thi trudng va chudi gid tri la yéu to
quyét dinh. Néu khong c6 gia thu mua 6n dinh hoac
uu dai cho lua gao “than thién khi hau”, néng dan sé
khong duy tri dong luc lau dai. Bai hoc tii Philippines
cho thédy viéc gan cai tién ky thuét véi lién két hop tac
xa va chudi cung ting la cach hiéu qua dé bao dam dau
ra va khuyén khich mé réong quy mo.

(5) Can gan gidi phdp ky thudt véi co ché tai chinh
khi hau va cam két quoc té. Trong bdi canh moi quéc
gia déu dua ra Déng gép do qudc gia tu quyét dinh
(NDCs) va muc tiéu trung hoa cac-bon, viéc giam phat
thai tu trong lda - nguon phat thai CH, 16n - phai tré
thanh uu tién. Di€u nay doi hoi su két noéi gitia dy an
ky thuat véi thi truong cac-bon, quy khi hu xanh va
cac co ché PES d€ huy dong nguon luc lau dai.

KHUYEN NGHI

Dé hudng t6i mot nén ndng nghiép viia bao dam an
ninh luong thuc, viia dap ting muc tiéu giam phat thai khi
nha kinh, can c¢6 nhiing dinh huéng chinh sach va giai
phap tong thé. Cac khuyén nghi duéi day tap trung vao
viéc tich hgp gidm phat thai trong canh tac lta vao chién
lugc phat trién quoc gia, ddng thoi md rong hop tac khu
viic va quoc t€ nham nhan réng mo hinh bén viing.

Tich hgp giai phap giam phat thai trong canh tac
lta vao chién lugc nong nghiép - khi hau quéc gia. Cac
chinh sach c4n coi lta gao viia la nganh try c6t an ninh
luong thuc, viia la trong tam giam phat thai.

Phat trién ha ting thty lgi thong minh va dich vu
ho trg nong dan. Tang d4u tu vao hé thong tudi tiéu,
két hgp cong nghé s6 dé kiém soat muc nudc va st
dung phan boén hop ly.

Khuyén khich thi truong lta gao “xanh”. Chinh phu
va doanh nghiép can xay dung co ché chiing nhan, dan
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nhan san phdm gan véi gidm phat thai dé tao uu thé
canh tranh va gia tri gia taing cho néng dan.

Huy dong tai chinh khi hau. Két ndi cac du an giam
phat thai trong trong ltia véi thi truong cac-bon va nguén
von quoc té, tao dong luc kinh t€ d€ nhan rong mo hinh.

Tang cudng hop tic khu wvyc. Kinh nghiém tu
Madagascar, Bangladesh va Philippines cho thdy giai
phép ki thuat 6 thé diéu chinh linh hoat dé phu hgp diéu
kién moéi quoc gia. Viéc chia sé dii liéu, cong nghé va bai
hoc sé giup khu viic chau A - chau Phi thic ddy qué trinh
giam phat thai trong nong nghiép hiéu qua hon.

KET LUAN

Lua gao tui lau da la ciy luong thuc gan bé mat thiét
v6i doi song hang ty ngudi, dong thai cling la mot trong
nhiing nguén phét thai CH, I6n nhat trong nong nghiép
toan cau. Trong bdi canh bién déi khi hdu ngay cang gay
git va cac qudc gia phai thuc hién cam két giam phat
thai trong NDCs, viéc tim kiém cdc giai phap ky thuat
kha thi cho canh tac Ia tré nén cap bach.

Kinh nghiém tii Madagascar, Bangladesh va
Philippines cho thdy, giam phat thai trong trong laa
khong chi 1a muc tiéu khi hau, ma con 1a co hoi phat
trién bén viing. Cac giai phap nhu gidng lua cai tién,
ky thuat tudi kho - uét ludn phién, hay hé thong quan
ly Ita bén viing da ching minh dugc tinh “win-win”:
Via cat giam phat thai, viia taing ndng sudt, tiét kiém
tai nguyén va nang cao thu nhap cho nong dan.

Tuy véy, d€ cac mo hinh nay dugc nhan rong, can
nhiing diéu kién di kem: Ha tang thuy lgi hién dai, co
ché thi truong khuyén khich, nguon tai chinh khi hau,
dac biét la su tham gia thuc chét ctia ngudi nong dan. Chi
khi giai phap ky thuat gan két hai hoa véi chinh sach, tai
chinh va thi truong, muc tiéu giam phat thai trong canh
tac lua méi c6 thé bén viing va dong gop thiét thuc vao
tién trinh hudng t6i trung hoa cac-bon toan caum
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Vai tro tiém nang cda Beo hoa dau trong canh tac
néng nghiép bén viing va giam phat thai khi nha kinh

NGUYEN VIET HIEP
Vién Thé nhuidng Nong héa

r I Yrong linh vuc phit trién nodng nghiép va
BVMT, viéc theo dudi tinh bén viing da tré
nén thiét yéu. Tich hgp dugc cac phuong

phép canh tac nong nghiép bén viing sé gép phan giai
quyét nhiing thach thiic 16n vé méi trudng va nang cao
phuc lgi kinh t€ - xa hoi [1].

Ngay nay, su nong 1én ctia khi quyén Trai dét cung
qua trinh phat trién cong nghiép dugc xem 13 nguyén
nhén chinh gy mat cdn bang mdi trudng, tuy nhién,
ndng nghiép lai la nganh phat thai khi nha kinh (KNK)
16n nhat va déng vai tro quan trong trong viéc lam suy
giam cac chuong trinh phat trién than thién véi moi
truong. Trudc béi canh do, hudng t6i san xuat giam
phat thai KNK va thich ting véi tac dong tiéu cuc cta
bién d6i khi hau (BDKH) la mét thach thic 16n, doi
hoi phai c6 chién lugc thay thé than thién véi moi
truong. Ung dung beéo hoa dau (Azolla) dugc xem 1a
mot phuong phdp quan trong dé dat dugc tinh bén
viing vé moi trudng néng nghiep [2].

1. NGUON GOC VA PAC TINH

CUA BEO HOA DAU

La mot nhom cac loai duong xi sng néi trén mat
nudc, thudéc ho Beéo hoa dau (Azollaceae), phan bo
trén toan cau, Beo hoa dau c6 vi khudn lam séng cong
sinh, nho kha nidng ¢6 dinh dam cta vi khudn lam cu
trd trong cac héc la cta cay, nén chung c6 tiém nédng
dé lam phan bon sinh hoc cho laa. Tén goi Azolla bat
ngudn tu cac ti trong tiéng Hy Lap azo (kho) va allyo
(giét), am chi sy bét luc cta loai thuc vat nay trong
diéu kién kho han. Cé 21 loai Azolla trén thé gidi,
trong d6 c6 7 - 9 loai 1a kha phd bién (tim thdy trén
toan thé gisi). TAt ca nhiing loai phé bién déu thudc
hai phén chi: (i) Phan chi Euazolla, bao gom cac loai
phd bién 1a Azolla filiculoides, Azolla mexicana, Azolla
caroliniana, Azolla microphylla, Azolla rubra; (ii) Phan
chi Rhizosperma, bao gébm céc loai phé bién 1a Azolla
pinnata, A. nilotica va A. imbricate.

Azolla dugc phat hién lan dau tién & chau Au,
Béic va can Sahara chau Phi, Trung Qudc, Nhét Ban,
New Zealand, Oxtraylia, Caribe, Hawaii, sau d6 dan
lan rong mot cach tinh c¢d hodc nhu moét loai cay canh
dén hau hét moi noi trén thé gidi, bao gom chau Phi,
chau A, chiau Au, Bic My, chau Dai Duong, Nam My.
Tiém nang néng hoc ctia nhém nay lién quan truc tiép
dén kha ndng sinh trudng thanh céng ctia ching trong
modi truong song thiéu hodc c¢6 ham lugng nito thap
va trong diéu kién ngap ung. Tuy nhién, ddc diém ndi

bat nhat khién chung tré thanh loai phan bon sinh hoc
tiém nang la téc do sinh sdi cao, véi kha ning tang gip
doi sinh khoi trong 1,9 ngay, tuy thudc vao diéu kién
canh tac va moi truong [3, 4]. Beo hoa dau trong hé
thong canh tac kép véi lta c6 thé né hoa hoan toan
trong vong 15 - 20 ngay va udc tinh giai phong khoang
30 kg N/ha méi mua [5]. Hai hodc ba loai Béo hoa dau
trong mot mua trong lua sé b sung khoang 60 - 80 kg
N mbi ha [6]. Béo hoa dau ciing dugc ting dung dé cai
thién cac diéu kién bat lgi phi sinh hoc da dang vé do
man, d6 pH va nhiét do [7].

2. VAI TRO CUA BEO HOA DAU

TRONG CANH TAC BEN VONG

Nong nghiép la nganh tiéu thu t6i 70% tai nguyén
nudc cua thé gidi, tuy nhién, BDKH dién bién ngay
cang phtic tap, kho ludng, gay ra tac dong tiéu cuc truc
tiép dén tai nguyén nudc va hoat dong san xuit nong
nghiép. Tinh trang thiéu nudc dugc coi la rao can moi
truong 16n nhat doi véi su tang trudng va nang suat
cay trong trén toan ciu, v6i nhiéu thay ddi sinh ly va
sinh hda, chéng han nhu diéu chinh thdm théu, gen
phan tng véi stress, t6i uu hdéa su mat nudc va kich
hoat hé thong chong 6xy hoa [14].

Hiéu suat sti dung nito (NUE) thap trong linh vuc
nong nghiép dugc cho 1a nguyén nhan chinh gay ra
tong lugng N phan tng bi thit thoat, tit d6 anh hudng
tiéu cuc dén stic khoe con nguoi cling nhu mai truong
song. Lugng nito phan ting phat thai vao sinh quyén da
vugt qua gidi han hanh tinh dugc dé xudt [11]. NUE
trén rudng lta vao khoang 20 - 30% va hiém khi vugt
qua 50%. Viéc stt dung dam khong hiéu qua cua lua
nudc la vin dé dang lo ngai d6i véi cac nha nghién ctiu
va néng dan vi kha niang phuc hoi kém, dan dén thiét
hai kinh té, tac dong tiéu cuc lén moi trudng. Cac nha
nghién ctiu udc tinh, khoang 40% tong lugng dam bén
bi that thoat do qua trinh bay hoi amoniac va NUE
thép ciing xudt phét tii nguyén nhén nay, dan dén lang
phi tai nguyén, dong thoi giy ra hién tugng dat bi axit
hoéa va phu dudng [12]. Do d6, viéc tim hiéu cic bién
phédp cong nghé don gian, viia tiét kiém chi phi, than
thién v6i mai trudng, viia kha thi vé mét kinh té, bén
viing dé€ giam thiéu bay hoi, dat dugc san xuét lua gao
sach hon la yéu c4u cén thiét.

Thuc t€ da c6 nhiéu cong nghé dugc phat minh
trong qua khu va dugc st dung dé€ kiém soat su thét
thoat nito, gép phén cai thién NEU, bao gom viéc st
dung thudc diét tdo, mang bé mat don phan td, chét
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tic ché urease... Trong d6, Béo hoa dau ciing dugc biét
dén la mot mot giai phap thay thé tiém nang gitp tang
cuong nito cho cay trong, tao ra amoniac lién tuc véi
s6 lugng 16n, chi phi thuc té dang ké. Su bay hoi ctia
amoniac c6 thé dugc gidm b6t néu c6 16p chin trén bé
mat nudc, trong khi Béo hoa dau phat trién lai dap ting
dugc diéu kién nay, hoat dong nhu moét 16p chin vat ly
dé giti lai NH, dugc giai phong va hap thu biic xa mat
troi chiéu vao. Bang cach nay, Béo hoa dau giup bao tén
nito, tic ché su gia tang pH cta nudc ngap do tao gay
ra [13]. Do d6, Azolla c6 thé dugc khuyén nghi tich cuc
cho nong déan trong laa.

Trong s6 cac loai Beo hoa dau phd bién da biét,
Anabaena azollae c6 thé cai thién kha nang giti nudc
va dat; Azolla pinnata cé tac dung déi véi hiéu suat
tang trudng cua cay trong; Azolla pinnata lai dugc st
dung cho sy phat trién va trao d6i chat cta thuc vét.
Razavipour et al., da nghién ctiu tac dung ctia phan hiiu
co Azolla filiculoides trong viéc gidm thiéu cing thing
do thi€u nudc do6i véi sy sinh trudng cua lua trong hai
vu va nhan thdy ning sudt hat, trong lugng bong, s6
nhanh cao hon [15]. Nhiéu thi nghiém dong rudng
ciing da dugc Maswada et al., thuc hién dé tim hiéu vai
tro sinh ly ctia chiét xudt Azolla filiculoides lam nhu
mot loai phan bon sinh hoc ddy hia hen trong viéc cai
thién cac thong s6 khac nhau trén ciy ngd thiéu dam
6 diéu kién tudi tiéu day du va thi€u hut [16]. Viéc st
dung chiét xuit Azolla da goép phan cai thién cac thong
s6 sinh trudng va sinh ly thong qua nghién ctu cua
cay trong theo nhiéu co ché khac nhau. R6 rang Azolla
dugc st dung & nhiéu dang khac nhau (toan bo cay,
chiét xudt, phan tron) c6 lgi trong viéc kiém soat tac
dong cta tinh trang thi€u nudc.

Trén thé gidi, Beo hoa dau da dugc st dung trong
san xudt ndong nghiép tai mot sé qudc gia, tiéu biéu nhu
lam phan bon sinh hoc cho san xuét lua & Ethiopia vi
tao ra sinh khoi cao; dé quan ly, thiét lap; ting kha nang
hép thu cac chét dinh dudng da lugng va vi lugng (hdp
thu K, tai ché P va S); cai thién cac ddc tinh ly - hoa hoc
ctia dat cting nhu hiéu qua st dung phan bon; ting nang
sudt cdy trong 1én 15 - 19% (chi bang mot lan bon); giai
phong hormone tang trudng va vitamin; khong thu hut
sau bénh hai ta [8]. Két qua, trong vu dau tién va vu
thi hai, viéc phun chiét xudt Azolla lén la da lam tang
nang suat hat lan lugt la 57,37% va 51,71%; nang suat
sinh hoc lan lugt 1a 37,66% va 21,57% so v6i doi chiing.
Lugng phan bén NPK ting tti 60 - 80% lén 100%.

Tuong ty, tai Ai Cap, bén canh bon phan khoang, viéc
phun chiét xuét Azolla 1én ltia mi da dugc ghi nhén la gop
phén duy tri nang sudt cao, dong thdi giam thi€u chi phi
san xudt [9]. Su phan huy sinh khoi Beo hoa dau giup giai
phéng mot lugng 16n nito vao dit lua dé€ cay hap thu (75
- 80% tong lugng thu dugc). Béo hoa dau xanh da dugc
trong hai vu trén Ita véi dién tich 500 kg/ha, lam giau nito

52 | TAP CHi MOI TRUOGNG | SO 9/2025

Ngugi dan sii dung béo hoa dau dé tiang gia sdn xudt
Anh: Duong Binh Tudng

trong dat thém 50 kg/ha va gidm nhu c4u nito xudng 20
- 30 kg/ha; san lugng lta ting 1én 20 - 30% [10].

3. VAI TRO CUA BEO HOA DAU

TRONG GIAM PHAT THAI KHI NHA KINH

Hién tugng Trai dat néng lén da tré thanh mot
trong nhiing van dé mai truong 16n, cap bach cua
toan nhan loai, dan dén nhiing thay déi & cdp do khu
viic va toan cau vé cac thong s6 lién quan dén khi hau,
bao gébm muc nudc bién dang, d6 dm dat, lugng mua.
Cac KNK chinh bao gém CO,, nito oxit, métan ciing
dugc dong gop bdi qua trinh phat trién ctia nganh
nong nghiép [17].

Beéo hoa dau dugc biét dén véi vai tro quan trong
trong viéc c6 lap CO, trong khi quyén, thong qua
st dung CO, két hgp véi nu6c dé san xudt 6xy va
monosaccharide trong luc lap, hoat dong giong cac
loai thuc vat khac, nhu mét hé thong tai ché ty nhién,
lam gidm lugng khi thai CO, [18]. Tiém ndng ctia
Beo hoa dau trong viéc c6 lap CO, 16n nam & t6c do
sinh trudng nhanh hon cua chung do méi quan hé
cong sinh v6i vi khudn lam ¢ dinh dam, sinh san
sinh dudng, ban chat truong nd va thuong khong cé
sau bénh. Mot nghién ctu tii Anh cho théy, Béo hoa
dau (Azolla filiculoides) c6 lap dugc 32,54 tin CO,/
ha/nam [19]. Viéc tang cuong canh tac Béo hoa dau
(Azolla) & Sri Lanka, ddc biét 1a trén cac canh dong
lua nuéc, cé thé giam khoang 509.422 tan CO, tii khi
quyén moi ndm [20]. Nhu vay, vai tro hiéu qua cua
loai cay nay sé dugc nhan manh nhu mot nguén co6
lap cac-bon va dong vai tro tich cuc trong viéc duy
tri khi hau cting nhu tinh bén viing cia méi trudng.

Bén canh do, khi dinito monoxit (N,O) dugc tao
ra ¢ diéu kién moi truong yém khi trong dat thong
qua qua trinh kht nito nho vi khuén [21]. Tai chau
A, Béo hoa dau da dugc st dung 1am phén xanh trén
cdc canh dong lda nho khéa nang c6 dinh ni to (N,).
Viéc stt dung Beo hoa dau két hgp véi phan dam vo



co ¢6 thé lam giam lugng phan dam bon, anh hudng
dén lugng khi thai N, O tii lua, dan dén gidm cudng do
KNK do tiém nang lam ndng toan cau thap hon trén
moi tén lua.

Khi métan (CH,) dugc udc tinh c6 tiém ning lam
néng toan cau theo quy mo 100 nam, gdp 28 lan cudng
d¢ biic xa cudng buc ctia CO, trén moéi khéi lugng.
Nong do CH, trong khi quyén udc ting ti 722 ppb
(nam 1750) lén 1803 ppb (nam 2010) [22]. CH, dugc
tao ra tu qua trinh phéan hty chét hiu co do vi sinh
vat trong dat dién ra & di€u kién yém khi. Rudng lua la
nguén phét thai CH, tiém ning, tiong duong khodng
10 - 12% lugng CH, do con ngudi tao ra trén toan
cau [23]. Nhiing qudc gia san xudt lua gao chinh nhu
Trung Qudc, An D¢, Indonéxia, Myanmar, Thai Lan,
Viét Nam thai ra 78% tong lugng khi thai ti viéc trong
laa. Khi san ligng lta tang lén, khi CH, tlf cdc canh
dong lua cling sé tiép tuc tang [24].

Viéc giam thi€u phat thai CH, khi c6 sy hién dién
cua Azolla ¢6 lién quan dén viéc tang ham lugng 6xy
hoa tan trong nuéc dong. Tac dong cua cac loai phan
hitu co khdc nhau Ién sy phét thai CH, trong dat
rudng lua da dugc nghién ctu, két qua cho thay, viéc
b6 sung Azolla c6 thé lam giam dang ké lugng CH,
thoat ra tu ruong lua khi so sanh véi cac loai phan
httu co khac [25].

4. HIEN TRANG VA TRIEN VONG

TUONG LAI CUA SAN XUAT BEO HOA DAU

Cac chiing Béo hoa dau tu nhiéu vung sinh théi
ndng nghiép khac nhau cé kha ning c6 dinh dam hiéu
qua can dugc sang loc va hi¢u suét ctia chiing trong diéu
kién bat lgi phi sinh hoc khac nhau nhu d6 mén, kim
loai ndng, ti€p xic véi tia UV-B... cling can dugc danh
gia, bang cach st dung tién bd ctia sinh hoc phén tu.
Moi nd lyc nghién ctiu 6 thé tap trung vao viéc tao ra
cac giong Beo hoa dau cé kha nang chong chiu t6t hon
v6i nhiing thay d6i ctia moi trudng, chdng han nhu su
thay doi vé do pH dat, nhiét do, mudi, 6 nhiém kim loai
nang. Dé giai quyét kha nang chiu dung bat lgi phi sinh
hoc ctia cac loai Béo hoa dau & nhiing vung khi hiu
ndéng nghiép khac nhau nham thu hoach N trong khi
quyén cing nhu xt ly sinh hoc kim loai nang, cac ky
thuat bién déi gen c6 thé la mot giai phap kha thi.

Trong qua kht, viéc st dung Beo hoa dau (Azolla) doi
hdi it cong stic va it rai ro hon. Vi nhiét do 1a mot trong
nhiing yéu t6 khi hdu quan trong trong su phat trién cta
thuc vét, cac loai chiu nhiét dugc cong nhan la mét linh
vic nghién ctiu thiét yéu can dugc tién hanh trong boi
canh BDKH. Cén c6 thém nhiéu nghién ctiu vé dic tinh
xt ly thuc vat ctia sinh khéi Azolla da chét va thuc té hon
khi xét dén viéc loai duong xi nudc nay dé trong vao mua
thich hgp, dé bdo quan sinh khéi kho, dé van chuyén
sinh khéi d€ st dung bén viing va dé xti ly sinh khoi bi 6
nhiém sau khi bién thanh tro, chon su dudi dat hoang.

CHINH SACH - CUOC SONG ‘

Cac phuong phap st dung cong nghé sinh hoc
Azolla dang phat trién nhanh chong va sé tiép tuc mé
rong trong tuong lai. Viéc cai thién hiéu qua ctia Azolla
la mot trong nhiing yéu t6 chinh dugc tinh dén trong
qua trinh phat trién di truyén phén tt, ky thuét t€ bao va
di truyén, ciing nhu chinh stia b$ gen. Ngoai ra, d€ cai
thién lugng chit chuyén hoa thi cdp, chit dinh dudng
trong thuc vat thay sinh, cac nghién ctiu vé di truyén co
bén va ky thuét di truyén ciing phai dugc st dung.

KET LUAN

Nhén loai dé bi t6n thuong trudc nhiing thay déi
manh mé ctia moi trudng va viéc nghién ctu, phat
trién cac phuong phap thay thé bén viing 1a yéu ciu
cdp thiét. Béo hoa dau la mot sinh vat da ndng, dong
vai tro to 16n trong viéc giai quyét nhiing thach thic
16n dang dugc toan cdu quan tdm. Viéc sti dung Beo
hoa d4u (Azolla) mang lai su gia tang tich cuc trong
phat trién kinh t€ - xa hoi, phuc hoi sinh hoc va kiém
soat BDKH. Méi quan hé cdng sinh ctia nd véi vi
khuin lam ¢6 dinh dam A. azollae 1a chia khoa dé€ co
lap CO, trong khi quyén. Trén thyc té, viéc phat thai
cdc KNK khac nhu CH,, N,O ¢6 thé dugc kiém soat
thong qua st dung Béo hoa dau, tuy nhién, ting dung
ctua n6 cho muc dich bén viing van cin dugc kham
pha thém.

Céc loai Béo hoa dau khéc nhau cd thé dugc st
dung d€ giam thi€u phan bon hoéa hoc theo cach than
thién v6i moi trudng, huéng dén tang ning suét cay
trong va su bén viing ctia nong nghiép. Vi véy, can chu
trong dén viéc phat hién ra cac loai Béo hoa ddu méi
ciing nhu céc vi sinh vit mdi lién quan dén hé sinh
thai Béo hoa dau. V€ van dé nay, viéc nang cao nhan
thtic ctia ndong dan la mot budc quan trong khac. Cac
chuong trinh nghién ctiu khoa hoc va chinh sach phat
trién giéng Béo hoa dau hiéu qua sé khuyén khich
noéng dan ap dung chién lugc tiém nang nay dé cai
thién stic khoe dat va st dung nudc, nang lugng mot
cach tiét kiém hon, gép phan BVMT.

C6 thé ndi, viéc kham pha tat ca moi kha ning tiém
dn cta Béo hoa dau chic chan sé cai thién tinh trang
chung ctia moi trudng toan cau. Bang cach két hgp cac
phuong phép tiép can da dang, bao gobm nghién ctiu
ting dung va nghién ctu co ban, Azolla c6 thé c6 kha
nang chong chiu t6t hon véi nhiing bién dong ctia moi
truong va dugc st dung hiéu qué hon trong nd luc
phat trién bén viing trong tuong laim
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CHINH SACH - CUOC SONG

Phat trién hé thong mang nang lugng thap
dé cung cap nudc cho nguai dan vung la

PO SINH CUNG, PO KHAC UAN*

Trucng Héa va Khoa hoc Sy séng, Pai hoc Bdch khoa Ha N¢i

inh trang thiéu nudc sach sinh
hoat tai cidc khu vuc chiu anh
hudng cua thién tai nhu mua
bao, I lut gy anh hudng nghiém trong
dén cudc séng ctia ngudi dan. Trong cac
khu vuc nay, cac ngudén nudc déu cé nguy
o bi 6 nhiém, cac hé thong cong trinh cép
nudc bi hu hong, té liét. Bac biét do cac hé
thong cdp nudc nudc tai cac khu vuc nay
thuong sé khong thé hoat dong do ngit
dién. Do dd, viéc phat trién hé thong cdp
nudc sinh hoat khong st dung dién ning,
ma van dam bao ngudn cip nudc sinh
hoat sach hgp vé sinh, dung quy chudn,
gop phan néng cao chat lugng cudc sdng
cho nguoi dan ving la la rat can thiét. Bai
bao téng quan phan tich tinh hinh mua la
trong nhiing nam gan déay, danh gia tinh
trang thi€u nudc sach va danh gia viéc phat
trién hé thong loc nudce sti dung cong nghé
mang loc nang lugng thdp hoat dong hiéu
qua trong di€u kién mua la, cé kha nang
pht hop trong diéu kién mat dién kéo dai.
Giai phép loc nudc bang cong nghé mang
nang lugng thip c6 thé gép phin nang
cao chong chiu va bao dam stic khoe cho
ngudi dan vung thién tai, dong thai dong
gbp vao chién lugc phat trién bén viing vé
nudc sach va vé sinh moi truong cho cac
khu vyc mua la.
1. GIOI THIEU CHUNG
Anh huéng ctia bién dsi khi hau lam
gia tang cdc tran mua lén gay ra tinh trang
1t lut, ngép tng, 6 nhiém ngudn nudc va
nguy co gia tang dich bénh tai nhiéu tinh,
thanh phé & Viét Nam, dédc biét tai cac
tinh khu vic mién Bac, mién Trung va Tay
Nguyén, anh huéng truc ti€p dén nhu cau
sinh hoat hang ngay ctia ngudi dan [1,2].
Mot trong nhiing anh hudng 16n ma nguoi
dan vung la d6i mét phai chinh 1a van dé
thi€u nudc sach [3]. Cac khu vuc bi ngap
nuéc, cac nguodn nude bi 6 nhiém (béi rac
thai, xdc dong vat, nudc ban); céng trinh
cdp nudc bi pha hiy hoac van hanh khong

6n dinh do mat dién kéo dai khién tinh trang cdp nudc sach sinh
hoat cang tré nén nghiém trong [4]. Do d6, nhu cdu v€ giai phap
loc nudc tai chd, hoat dong doc lap, hiéu qua phu hgp véi diéu
kién la lut kéo dai trd nén cép thiét hon bao gio hét. Hién nay,
nhiéu giai phap loc nudc da dugc nghién ctu va trién khai. Tuy
nhién, phan 16n van phu thudc vao ngudn nang lugng dién hoac
doi hdi chi phi ddu tu cao. Déi v6i nguoi dan vung 14, giai phap
toi uu can don gian, dé van hanh, lap dat, khong can dién hodc st
dung nang lugng tai tao, dong thoi dam bao chét lugng nudc sach
sinh hoat. Céng nghé loc mang nang lugng thip ndi lén nhu mot
hudéng di tiém ning va bén viing, c6 thé hoat dong véi ap luc thép,
thdm chi dudi ap luc trong luc, nhung van dam bao loai bo hiéu
qua cac chat 6 nhiém trong nudc. Pay co thé trg thanh giai phap
thuc tién, hiiu ich vé loc nudce vita ddm bao chat lugng nude sach
sinh hoat va phtt hgp véi diéu kién vung la.

2. TINH HINH MUA LU, THIEN TAI O VIET NAM

Trong nhiing nam qua, tai Viét Nam, thién tai, mua ld, da gay
ra nhiing thiét hai v6 cing nghiém trong. Vi dy, nam 2024, bao s6
3 (Yagi) cung hoan luu bao da gay mua I6n dién rong toan Bic bo,
day la mot trong nhiing dgt thién tai nghiém trong, khoc liét chua
tiing c6. Ngoai ra, cac tran ngép lut, 1t quét, sat 16 dat, nhiing dot
mua l6n xdy ra trén dién rong, kéo dai nhiéu ngay da gay ngap lut
sau, thiét hai nang né vé ngudi va tai san tai nhiéu khu vyc va tinh,
thanh pho nudc ta. Bang 1, 2, 3 thong ké cac tran mua I6n, 1G quét,
sat 16 dat va thiét hai do mua la géy ra.

3. PAC PIEM SINH HOAT CUA NGUOI DAN VUNG LU

Do anh hudng ctia thién tai, mua It nén cac khu vuc chiu anh
hudng cua 1a lut thudng bi ngap séu trong nudc, dic biét la cac
khu vuc ven song, vung triing thap, viing sau ving xa, cudc song
phai d6i mat véi rat nhiéu khoé khan [3]. Trong va sau khi la xay
ra, hé thong dién thuodng bi gidn doan do duong day bi dtit, cot

Bang 1. Thong ké cac dgt mua l6n tai Viét Nam giai doan 2024
-2025 [6]

STT | Thoigian | Téndotmua/bao | Knuvucchiu | Lugngmua
anh huéng (mm)
1 6/2024 Bao Koguma Trung bo 561
2 7/2024 Béo Prapiroon Tay Béc 300
3 | 8024 | Muadong dién rong Bic bo -
kém 16¢, sét
4 9/2024 Béo Yagi Bic bod 1.565
5 | 1072004 | Mualéncudimia Trung bo 332
mua
6 6/2025 Bao Wutip Trung bo 768
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Bang 2. Thong keé cac tran la quét, i cudn va sat 16 dat tai Viét
Nam nam 2024 [6]

STT Thoi gian Loai thién tai | Dia phuong anh huéng
1 Thang 5/2024 Sat 16 dat Lai Chau
2 | Thang7-8/2024 Li cudn Quéng Binh
3 Thang 9/2024 Li cudn Nghé An
4 Thang 9/2024 Sat 16 dat Bic Kan
5 Thang 9/2024 Sat 1§ dat Cao Bing
6 Thang 9/2024 La quét Lao Cai

Bang 3. Tong hgp thong ké udc tinh thiét hai do mua la, thién
tai tai Viét Nam [6, 7]

str| ™I | e dgt mua/bao | KPU VHCchiu | Luong
gian anh huéng | mua (mm)

6/2024 Bao Koguma Trung bo 561

2 7/2024 Bao Prapiroon Tay Béc 300

3 | 8024 | Muadongdién Bic bo .

rong kem 16c, sét
4 | 9/2024 Bao Yagi Béc bd 1.565
5 | 1072024 | Mualoncudimia | p o, 332
mua
6 6/2025 Bao Wutip Trung bo 768

dién d6 hodc tram bién ap bi ngap nudc; hé thong cong trinh cap
nudc sach, loc nudce bi té liét, co 1ap khién viéc ndu an, tim giat,
cap nhat tin ttic va lién lac v6i bén ngoai ctia ngudi dan khong
dugc thuén lgi. Ngoai ra, mua 1 lam cho ngudén nudc bi 6 nhiém
nghiém trong do chia nhiéu rac thai, xdc dong vit,... cac giéng
nudc, ngudn nude chinh cta nhiéu hd dan vung la bi ngap lut va
nhiém bén, anh hudng dén ngudn cung cip nude sach va nhu cau
hang ngay ctia nguoi dan.

Viéc sti dung ngudn nude bi 6 nhiém cling lam ting nguy co bung
phat dich bénh. Nhiing bénh nguy hiém thudng gap trong va sau la
nhu tiéu chay cép, bénh hé hép, bénh vé da, bénh vé€ mit, s6t xuit
huyét,... xudt hién & tré em va ngudi cao tudi - nhiing déi tugng dé
ton thuong nhat. Vé sinh mai trudng sau li ciing bi anh hudng ning
né khi rac thai va xac dong vat khong dugc xu ly kip thoi, dac biét
13 moi trudng nude [7]. Trong ngin han, viéc cdp phat nudc dong
chai, vién khti triing nudc, lap dat tram cip nudc luu dong 1a nhiing
giai phap thiét yéu gitip nguoi dan vugt qua giai doan khan cap. Tuy
nhién, vé lau dai, cac dia phuong can dugc dau tu hé thong cap nudc
an toan, xay dung cic cong trinh trii nudc, loc nudc quy mo6 nhod
trong cong dong. Ngudi dan ciing can dugc trang bi kién thiic vé xt
ly va stt dung nudc an toan sau thién tai. Dac biét, viéc nang cao kha
ndng chong chiu ctia co s ha tang va hé thong cap thoat nudc trudc
thién tai dang la bai todn can 16i giai. Khi bién d6i khi hiu ngay cang
khdc liét, It lut xdy ra véi tdn sudt va cuong do 16n hon, van dé nudc
sach sé cang trd nén cap bach hon bao gio hét.

Phuong tién di lai cht yéu trong vung 1 la thuyén, ghe nho,
tuy nhién khong du cho toan déan. Nhiéu hd dan khong c6 phuong

56 | TAPCHi MOITRUOGNG | SO 9/2025

tién di chuyén phai tu ché bé chudi, phao
hodc 161 nudc nguy hiém dé di chuyén.
Tinh trang dudi nudc, té ngd, troi dat van
thudng xay ra, dac biét véi nguoi gia va tré
em. Nhiéu tuyén dudng lién thon, lién xa
va qudc 16 bi ngap sau hodc bi sat 16, khién
viéc luu thong bi té liét. Cac diém thuong
xuyén bi ¢ 1ap kéo dai tii 3 - 10 ngay, tuy
vao muc d6 1a va dia hinh khu vuc. Viéc
di chuyén, di lai khé khén giy gian doan
trong viéc ti€p can cac hoat dong ctu trg
(vi dg nhu: Nu6c sach, nhu yéu phim,
thudc men,... ). Bénh nhan khong thé dén
tram y t€ hodc bénh vién, gay nguy hiém
cho nguoi c¢6 bénh ly nén hodc san phu.
Hoc sinh nghi hoc kéo dai do trudng hoc
bi ngap hodc khong c6 dudong dén truong.
Cong tac ctu trg, tiép té gdp nhiéu kho
khan do dia ban bi c6 lap va thiéu phuong
tién chuyén dung. Anh hudng dén sinh ké
va doi séng hing ngay, ngusi dan khong
thé di lam, di chg hodc budn ban, dan dén
mat thu nhép va thiéu hut luong thuc. Tam
ly bat an, mét mai do phai song trong diéu
kién bj c6 lap, thiéu phuong tién ho trg [6].

4. NHU CAU SU DUNG NUGC CUA
NGUOI DAN VUNG LU

Hai nhu cau st dung nuéc co ban cta
nguoi dan vung 1t 1a: An uéng va vé sinh
ca nhan. Tuy nhién, do nguon nuéc bi 6
nhiém, co s6 ha ting hu hong va diéu kién
song tam bg tai noi so tan lam cho nguoi
dan cang kho ti€p can véi nguon nudce sach.
Viéc dam bao cung cdp dt nudc sach cho
hai nhu ciu nay la yéu t6 then chét nham
duy tri stic khoe, phong ngtia dich bénh va
6n dinh cudc séng sau thién tai.

Nudc udng va nudc dung d€ ndu an
la nhu cau sinh ton thiét yéu. Trong diéu
kién 1a lut, nguoi dan thuong khong con
kha nang ti€p can véi nguodn nudc sach do:
Hé thdng cip nudc sinh hoat bi ngat hoac
hu hai, giéng nudc ngép sau, dé bi nhiém
khudn, héa chat hodc mam bénh; nguén
nudc mua, nude la khong dam bao vé sinh
an toan thuc phdm. Trong khi do, cac loai
luong thuc kho can cé nude sach dé ché
bién. Nhiéu khu vuc bi 1t lut khong cé du
nudc sach cho nhu cdu tdm giat. Duéi day
la mot s6 giai phap cung cip nudc cho nhu
cdu an udng, tam gidt, vé sinh cho nguoi
dan vung 1t (Bang 4,5).



5. ANH HUGNG CUA MUA LG,

THIEN TAI PEN CAP NUGC SACH

Anh huéng ctia mua li lam 6 nhiém chat
lugng ngudn nudc, pha hiy ha tang cdp nudc va
gian doan cung cap nudc sach. Nuéc i cudn theo
rac thai vao sdng, sudi, ho; chat hitu co trong rac
thai phan hay lam giam lugng o6xy, anh hudng
dén chat lugng nudc va hé sinh thai thuy sinh;
héa chit doc hai nhu ddu md, chdt tdy riia tii nha
may, khu cong nghiép bi la cuén troi vao ngudn
nudc gay 6 nhiém kim loai ndng; phan bon, thuée
trt sau ti ruong dong bi nudc cudn vao song
ho, lam tang nong do nitrat va phot phat, gay 6
nhiém ngudn nudc sinh hoat; & cac khu vuc ven
bién, triéu cuong va bdo l6n ddy nudc min vao
sau trong dat lién, lam nhiém mén nguén nudc
ngam; nudc li lam ngap dat phen, hoa tan cacion
kim loai d¢c hai nhu sat, nhom, lam giam d6 pH
clia nudc; nude ban chia vi khuén (E. coli, ta, ly,
thuong han,...) dé lay lan khi ngu6n nudc sach bi
6 nhiém; xac dong vat chét, chat thai chua xu ly
ti cong ranh, nha vé sinh bi nudc cudn trdi lam
gia tang nguy co dich bénh [7]. Cac nha may xut
ly nuéce bi ngap lut, lam hong may bom, hé thong
loc va hoa chat xt ly nudc; bé chita nudce bi sat 16,
ntt v, khién nudc sach bi 1an tap chat hodc mét
hoan toan; giéng nudc ngdm bi nudc ban thdm
vao, lam 6 nhiém ngudn nudc ngdm. Pudng ong
dan nudc bi v6 do sat 16 dit, va cham manh véi
dong nudc 1a hodc cay c6i, cdng trinh sép d6 de

Bang 4. Giai phap vé nhu cau nudc cho dn udng [6]
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1én, cdc m&i néi bi ro ri, tao diéu kién cho nudc ban thim
th4u vao nguon nudc sach. Hé thong tram bom nudc khong
van hanh do hu hdng, mat dién, viéc khai dong lai sau thién
tai mat nhiéu thoi gian do can kiém tra an toan va stia chiia
hé thong. Do hé thong cdp nudc bi anh hudng, ngudn nude
sach khong thé dén tay ngudi dan, gay ra tinh trang khan
hiém, mat nudc sach [8].

6. Danh gia cac bién phap c6 kha nang cap nudc cho
nguoi dan vung li

6.1. Bién phdp loc chdm

Hé thdng loc cham st dung vat liéu dang cat soi dé loc
nudc duc, nudce ban d€ st dung cho dn udng va sinh hoat
hang ngay. Hé thdong loc cat soi c6 cdu tao don gian, chi
phi thép, vat liéu dé kiém tai dia phuong, it tiéu hao ning
lugng. Tuy nhién, t6c dd loc cham, chi loai bo dugc phan
16n tap chat lo lting va mdt phan vi sinh vat; hé thong cong
kénh, kho trién khai néu can di doi lap dat nhanh. Khong
thé xu ly dugc cac chat hoa hoc hoa tan trong nudc nhu:
Kim loai nang (asen, chi, thuy ngan,... ), hgp chat hiiu co
(phan boén, thudc trii sau,... ), mudi khoang. Ngoai ra, hé
théng dé bi tic do cin rac, tdo hodc bun tich tu dic biét la
ngudn nudce sau la lut, nudce sau khi loc bing hé théng loc
cat soi chua du an toan dé€ udng truc tiép, cdn thém budc
khti trung (dun s6i, dung Cloramin B) d€ dam bao an toan
[8]. Do do, hé thong loc cat soi khong phu hgp dé€ cip nuéde
sach cho nguoi dan trong diéu kién vung 1a.

6.2. Bién phdp keo tu va khii triing

Héa chétkeo tu phd bién la: alum hay con goila phén chua
hodc phén nhom c6 cong thiic héa hoc 1a AL(SO D5 18H,0,
thuong dugc dung dé loai bo cac hat ban, dat, sét, hiiu co
lo lting trong nudc. Phen chua gitp cac tap
chat két dinh lai thanh mang 16n r6i chim

xudng day, gitp nudc tré nén trong hon. Khi

hoa tan trong nudc, phén chua bi thiy phan
tao thanh keét tta AI(OH), 1a mot chat keo

dang bong, c6 kha nidng hap phu va kéo theo
cac hat cin, dat, vi khuin, chit hitu co.... lo

lting trong nudc, tao thanh cdc bong can 16n
hon. Cac bong cin nay sau do sé lang xudng
day, giap lam trong phin nudc phia trén.

STT Giai phap Mo ta
. Cung cép nudc Uu tién cho hd c6 nguoi gia,
dong chai tré nho, ngudi bénh
5 Phat vién Hudng dan st dung dung cach
khtt khuén nude gitp x0 ly nudc tai cho hiéu qua
3 T chiic bép an Tiét kiém nudc va dam bdo an toan
tap trung thuc phdm cho cong dong
4 Lap dit may C6 thé dit tai cac diém so tan,
loc nudc co dong trudng hoc, tram y té

Phuong phép dung pheén chua dé€ lam trong
nudc tuy la phuong phap dé lam, chi phi

Bang 5. Giai phdp nhu ciu nudc cho tim giat, vé sinh [6]

thap. Tuy nhién, bién phap nay can du tri
héa chat, thu dong va phai kiém

soat liéu lugng hoa chit, dan dén

viéc chat lugng nudc khong dam
bdo vé sinh an toan; chi tach cac

tap chat lo lting ma khong kiém
soat dugc cac thanh phén 6 nhiém

STT Giai phap Mo ta
’ Phat xa phong, khin, Pam bao téi’ thiéu’ diéu kién
nudc rua tay kho vé sinh néu thiéu nudc
) HO trg quan 4o kho, Giam I}hu cdu gidt giii trong
chan man sach di€u kién kho khan
3 :Fén dung nuéc mua va Huong d'f}n nguoi dan cach loc va
truyén thong xur Iy nude an toan | khir khuan nude hiéu qua tai nha

khac, dac biét 1a van dé vi sinh vat
gay bénh. Ngoai ra, phen chua lam
giam pH ctia nudc, lam cho nuéc
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¢

¢6 tinh axit nhe diéu nay lam anh hudéng dén vi nudc,
khong t6t khi dung kéo dai; khong loai bo dugc cac
chét 6 nhiém héa hoc nhu: Kim loai ning, phan bon,
thudc trii sau,... [9]. Téom lai, phen chua chi lam trong
nudc thong qua qua trinh keo tu - ldng cén, khong phai
la phuong phdp khti trung triét dé nén nuéc sau khi
diing phen chua khong nén dé€ an udng truc tiép.

Kht trung nudc bang cloramin B 1a cach phd bién
dé tiéu diét vi sinh vat trong nudc nho vao kha nang
0xy hoa manh ctia hgp chat chiia clo. Tuy nhién, khi
diing cloramin B tdc d¢ diét khudn cham hon nén cin
thoi gian tiép xuc lau hon (it nhat 30 phut tré 1én),
anh hudng dén qua trinh xt Iy nuéc nhanh trong tinh
hudéng khén cdp. Ngoai ra, cloramin B c6 thé tao cac
chat phu nhu: cloramin, trihalomethanes (THMs),
cdc chdt nay co thé gy kich ting da, mat hodc c6 nguy
co ung thu néu ton tai trong nudc nudc udng lau dai;
cloramin B ciing khong xti ly dugc kim loai ndng, phan

Bang 6. Mt s6 thiét bi loc nudc cam tay trén thi truong [6]

bén, thudc trii sdu,... (nhiing thanh phin c6 nhiéu
trong nudc la). Do dd, bién phap keo tu va khti trung
nudc bang phén nhéom va cloramin B chi 1a phuong
phép so bo ban dau, dé€ cé thé c6 nude sach dung cho
an udng can thém cac hé thong loc tiép theo (RO) [8].
Tuy nhién, trong diéu kién la lut d€ cac hé thong loc
RO hoat dong gan nhu la khong kha thi.

6.3. H¢ théng loc nudc cdm tay di dong

Hé thong loc nudc cam tay di dong la thiét bi c6
kich thudc nho gon, dugc thiét ké nham cung cép
nguon nude sach tam thoi trong cac diéu kién khong
c6 hé thong cdp nudc sach dat tiéu chuin. Dudi day
la bang thong ké mot s6 loai thiét bi loc nudc cam tay
phd bién trén thi trudng (Bang 6).

Thiét bi loc nudc di dong cam tay c6 vu diém nho
gon, dé stii dung, dé mang theo, ¢ hiéu qua tét, da
phan khong can ngudn dién, loai bo hiéu qua vi khudn,
can ban, mui va vi kho chiu, chat lugng nudc dam bao.
Tuy nhién, thiét bi nay cho ra lugng
nudc nho va dédc biét gia thanh rat cao,

STT Thong s6 ky thuat Hang san xudt | Gia thanh khong phu hop cho ba con vung I khi
(VND) diéu kién kinh t€ con kho khin. Vi vay,
MITSUBISHI CLEANSUI EJ103 N hé théng nay chi phu hgp cho ca nhan
] Mitsubishi e R N .
1 |+ Luulugngloc: 0,1 L/phut Nhit Bin 1.296.000 v6i cac hoat ddong ngoai troi nhu cdm
+ Thé tich sau loc: 1,5L ’ trai, di phugt, leo nui.
MITSUBISHI CLEANSUI EJ102 Mitsubishi 7. TRIEN VONG PHAT TRIEN
2 |+ Lm} lugng loc: 0,1 L/ phut Nhat Ban 1.561.091 HE THONG LOC MANG TU CHAY
+ Thé tich sau loc: 1L CHO NGUOI DAN VUNG LU
MITSUBISHI CLEANSUI EJ101 Mitsubishi Trong hoan canh mua la thién tai,
30+ %u l}iiﬂg loc: 0,1 1/ Plllut Nhat Ban 972.000 co s ha ting bi té liét, dién, nudc,
+ Thé tich sau loc: 900 m duodng giao thong déu c6 thébi pha huy.
DREAMER DHA —WAl?}ZSW Dreamer - Uc, Ngudi dan song trong tinh trang thiéu
4 |+ Lulj I}IQ’ng loc: 42 L/gio Trung Qudc 1.190.000 thén vat chit nghiém trong, khong c6
+ Thé tich sau loc: 1,5L A 1A . N
. diéu kién nau nudc, dun sbéi hodc mua
5 BaLrlrilerljtylel 0205 1/ hit Z;O ﬁAittem 650,000 nudc déng chai. Nudc sinh hoat chi c6
* uu uong foc: 0,205 L ph ecaoosy ' thé 14y tit ngudn tam thoi nhu nuée g,
+ Thé tich sau loc: 1L Nga o~ . o Te A 1z .
- - ao ho, ving triing - von bi 6 nhiém va
Barrier Twist Za0 Mettem chtia nhiéu mam bénh. Trong giai doan
6 | + Luu lugng loc: 0,2-0,5 L/ phut Techology Nga 550.000 . . P g,g, o
+ Thé tich sau loc: 1,4L khan cap, muc tiéu khong phai la cung
- : cdp ddy du tién nghi, ma la ddm bao sy
Barrier Smart 720 Mettem A, 3\ stic kha ban. Nué h dé&
7 | + Luu lugng loc: 0,2-0,5 L/ phut a0 viete 680.000 Song va ASIICV o¢ co an. 'lIO’C sach e
+ Thé tich sau loc: 1AL Techology Nga udng, ndu dn, rda tay, vé sinh ca nhan
BRITA Marella Memo White la yéu ciu khong thé thiéu. Chi can cé
8 |+ Luuluongloc: 25 L/ tuin BRITA, Ditc | 1.500.000 | Mot luong nhé nude sach, ngudi dan
+ Thé tich sau loc: 1,4L da c6 thé tranh mac cdc bénh tiéu hoa
BRITA Marella Aluna MX Pro cdp tinh, gi gin~ vé sinh ca nhan dé
White ) phong tranh nhiém trung, bao vé tré
? + Luu lugng loc: 25 L/ tudn BRITA, Dic 1.690.000 nho, ngudi gia - nhiing ngudi cé stic
+ Thé tich sau loc: 1,4L dé khang yéu.
Prenium dong hé dién tu Nguén nudc bi 6 nhiém & cac khu
10 | + Luu lugng loc: 0,5 L/ phat Aquaphor, My | 1.260.000 vuc hay xay ra thién tai, mua la sé gay
+ Thé tich sau loc: 1,7L ra véi cac bénh nhu ly va tiéu chay. Do
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do, viéc phat trién hé thong loc nudc don
gian, hiéu qua va dam bao vé sinh la rit can
thiét d€ bao v¢é stic khoe cdng dong va giam
thiéu nguy co mic cc bénh truyén nhiém
lién quan dén nudc [8]. Hé thong loc mang
nang lugng thap cung cdp nudc sach dat
tiéu chuén dn uéng theo QCVN 01 - 1:2024/
BYT cho nguoi dan vung thién tai, dac biét
la vung la. Hé thong dugc van hanh bang
nguén ning lugng thdp (theo nguyén tac loc
tu chay, dya vao thé ning cua cot nudc), lap
rap gon, loc hiéu qua vi khuén, tap chét, chi
phi ddu tu tuong déi thép, c6 thé van hanh
linh hoat, phtt hgp véi viing thi€u dién va sau
thién tai, chat lugng dau ra dat tiéu chudn an
udng, c6 thé mé rong quy md, nhan rong mod
hinh; 1a mét giai phap hiéu qua va bén viing
dé cung cdp nudc sach cho ngudi dan & ving
1, noi thuong thiéu dién va nguon nudc bi 6
nhiém nghiém trong.

Trong diéu kién binh thudng, khi nudc
bén chay tu trén xudéng dudi tac dung cta
trong luc, cac chit 6 nhiém sé bi giti lai trén
bé mdt ctia mang loc chu yéu theo cac co
ché sang. Cac chit 6 nhiém ngay cang dugc
tich tu va c¢6 kha nang tao thanh l6p vét
liéu loc thi cép, giup ting cuong kha nang
gili cac chit 6 nhiém tiép theo. Qua trinh
nay sé quyét dinh dén nang suat loc ctia hé
thong loc mang. Hé¢ thong hoat dong hoan
toan nhd trong luc, phu hgp véi vung la,
noi khong c6 dién. Hé théng nay cé kha
nang lap ddt linh hoat, chi cin tao du d6 cao
chénh léch, va dinh ky vé sinh, lam sach bé
mdt mang loc.

8. KET LUAN

H¢ thong loc mang nang lugng thip co6
kha nang loai bo céc tac nhan gay 6 nhiém
nhu chét rin lo lting, tap chat hitu co, vi sinh
vat ddm bao chit lugng nudc dat tiéu chuédn
sinh hoat. Hé thong hoat dong hoan toan
bang trong luc tu nhién hodc vin hanh bang
luc co hoc don gian, han ché phuy thudc vao
nguon dién ludi, ti d6 nang cao kha nang
ung dung trong diéu kién thién tai, la lut
mat dién kéo dai. H¢é thong c6 cu truc gon
nhe, dé dang lap dat, van hanh va bao tri
v6i chi phi dau tu va duy tri & mtc thap,
dap ting yéu cdu vé tinh bén viing, kha nang
nhan rong va phu hgp véi diéu kién kinh
t€ - xa hoi tai cac khu vuc thuong xuyén xay
ra la lut. Hé thong loc nay 1a co s& d€ phat
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Hinh dnh vé cdu tao, loai mang loc va hé thong loc mang nang
lugng thdp [9]

trién cac gidi phap cong nghé loc nudc ning lugng thép, c6 gia tri
thuc tién cao trong viéc tang cuong kha ning ting phd, giam nhe
tac dong cua thién tai doi véi cong dong dan cum
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(DX6000), Pai hoc Bdch khoa Ha Néi 5/2025.

7. Ban chi dao trung uong vé phong chong thién tai. Bdo cdo tinh
hinh bao, mua lii, thiét hai va nhu cdu hé trg khdn cdp khac phuc
hau qud tai cdc tinh mién Trung va Tay Nguyén, 2020.

8. Tran Diic Ha, Trdn Diic Minh Hdi (2020), Nghién ciiu xii ly
ndng cao mot s6 logi nuéc thdi bang mang siéu loc (UF) dé tdi sit
dung cho cdc muc dich cdp nudc phi an uéng. Tap chi Moi trudng
s6 Chuyén dé 111/2020.

9. D6 Khac Udn, Nguyén Vin Hodng (2025), Nghién citu phdt trién
hé thong loc mang ty chdy tiét kiém ndng lugng. Tap chi Khoa hoc
& Cong nghé, Trudng Dai hoc Kinh té - Ky thudt Cong nghiép, chdp
nhdn dang ngay 4/7/2025.
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CONG TY CO PHAN SUPE PHOT PHAT VA HOA CHAT LAM THAO:
San sang cho mét hanh trinh mdi,
vi nén nong nghiép bén viing

Nong nghiép la linh vuc chiu tdc dong ndng né nhdt cia bién doi khi hau (BDKH). Trong diéu kién binh
thuong, sdan xudt nong nghiép von bi dnh huéng béi diéu kién thdoi tiét, khi hdu nén BDKH sé khién cho viéc sdn
xudt néng nghiép gdp nhiéu khé khdan hon. Giiia nhiing tdc dong khon luong cia khi hdu va dp lyc déi thay ti

nén nong nghiép hién dai, mot cdi tén van luén hién dién trén ting thiia rudng, tirng mita vu, dé chinh la Supe
Léam Thao. Hon niia thé ky gan b6 véi ngudi néng dan Viét Nam, thuong hiéu nay khong chi diing vitng ma con

dang ty chuyén minh, tré thanh mét trong nhiing luc ddy manh mé cho nén néng nghiép bén viing.

CAU CHUYEN CHUYEN
MINH CUA MOT “THUONG
HIEU QUOC DAN”

Tl nhiing nam dau thap nién
60, khi dt nudc con ngén ngang
sau chién tranh, Cong ty c6 phan
Supe Phét phat va Hoa chat Lam
Thao ra do6i nhu mot 16i cam két
cho sy hoi sinh clia nén nong
nghiép non tré. Nha may Supe
Phot phat Lam Thao toa lac bén
dong song Hong, gilia viing trung
du Phu Tho da trd thanh biéu
tugng cho nd luc, tu luc, tu cudng
ctia nén cong nghiép hoa chat
trong nudc. Sudt nhiéu thap ky,
Supe Lam Thao 1a diém tya viing
chic, cung cdp phan bon héa hoc
chti luc cho san xuit nong nghiép
ca nudc. Tuy nhién, theo thoi gian
doi hoi Cong ty khong chi git
viing chat lugng, ma con phai biét
“tai sinh” theo huéng bén viing
hon. Pit khong con mau mé nhu
xua. Nhiing canh dong nay khong
chi thiéu dinh dudng ma con “kiét
stic” bai canh tac thiéu bén viing
kéo dai (bon phan héa hoc khong
kiém soat, lam dung thudc tru
sau). Trong bdi canh ay, BDKH
nhu mét 16p suong mu phu day
thém nhiing thach thuc. Cing
chinh ldc d6, Supe Lam Thao
lya chon budc ngodt clia minh:
chuyén minh ttt “Nha san xuit
phén bon” thanh “Ban dong hanh
ctia ndng nghiép xanh”.
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Tong Gidm doc Pham Thanh Ting gidi thiéu dong phan bén nong nghiép
do thi ctia Cong ty

Céu chuyén chuyén minh bét dau tu sy dau tu dai hoi vao cong nghé
san xudt: 14y phan bon truyén thong lam gdc, d€ san xuat phan bon c6 cac
thanh phén hiiu co, vi sinh, sinh hoc, chat diéu hoa sinh trudng,... tao nén
nhiing dong phan bén méi khong chi nang cao ning sudt va chat lugng
ndéng san ma con hod trg nang cao stic khoe dat, cai tao dé phi nhiéu mot
cach bén viing. Giai doan 2021-2025, v6i nhiing no luc khong ngting nghi,
Cong ty da nghién ctiu va lién tuc dua ra thi trudng cic san phdm méi:
ndm 2021 la bo phan bon Hitu co khodng vé vién sdy. Ngoai viéc cung cap
lugng mun doéi dao gitp cai tao d6 phi nhiéu cho dat, san phdm méi con
c6 kha nang gitt 4m, giam kha nang bi rtia troi, phtt hgp cho ving déi nui,
kho han. Nam 2022, Cong ty cho ra mit thi truong phan bén Supe lan vi
sinh. Dy la mét budc ngoat 16n ctia Cong ty noi riéng va ctia nganh phan
bén trong nudc ndi chung khi lan dau tién thanh céng cdy vi sinh vat
song vao nén phéan bon Supe lan, tao nén san phdm co tinh dot pha. bay
cang la tién dé dé€ nam 2023, Cong ty tiép tuc nghién ctiu thanh céng va
dua ra thi trudng nhoém phén boén chtia vi sinh gébm 05 phan bon NPK-vi
sinh va 01 phan bén Hiu co khodng -vi sinh. Nhom chta vi sinh ngoai
viéc cung cdp can doi cac nguyén t6 dinh dudng da lugng trung vi lugng,
chét httu co giup giti 4m, cai tao do x8p cho dat, thi cac chung vi sinh vat
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c6 ich trong cac san phdm nay con c6 kha nang doi
khang véi cac loai vi ndm, vi sinh vat gay bénh cho cay
trong, nang cao stic dé khang ctia cay trong trudc cac
loai sau bénh; Téng stic chong chiu cho cay trong trong
diéu kién phén, mdn va ngd doc hitu co nhd ho trg
can bang pH dét; Tham gia vao qua trinh chuyén héa
chat hitu co kho phéan huy thanh chat hitu co don gian;
c6 kha nang chuyén hoa hgp chit phot pho kho tiéu
trong dat thanh cac chét dé tiéu, kich thich cay phat
trién bo ré, giam lugng st dung phén bén. Cac vi sinh
vat Bacillus ho trg kich thich céc sinh vat va vi sinh vat
c6 lgi trong dét phat trién, ting cuong chuyén hoa cac
chét dinh dudng trong dat sang dang dé hap thy, lam
tang d6 toi x6p, d0 mun, do phi nhiéu cua dat. Khi st
dung 02 nhém phén bén nay, ndng suat cay trong da
dugc dugc Trung tam Nghién ctiu phén bén va dinh
dudng céy trong (thudc Vién Thé nhudng nong hoa)
khao nghiém danh gia ting 10-20%.

Néam 2024, Cong ty tiép tuc nghién ctiu thanh cong
07 san phdm mdi. Trong d6, 02 san phdm phén bon
chuyén dung cho cay ca phé la: NPK-S Lam Thaol5-
6-16+5S (mua mua) va NPK-S Lam Thaol6-4-6+5S
(mua kho); 01 san phdm phan bon chuyén dung cho
cay lam nghiép la NPK-S*M1 Lam Thao 10-5-5+9S;
04 san phdm phén bon ndng nghiép d6 thi la Hiu co
khoang Lam Thao 3-5-2+2S+TE (chuyén dung cho céy
hoa, céy canh); NPK-S Lam Thao 13-13-13+4S; NPK-S
LAm Thao 16-8-16+4S; NPK-S LAm Thao 16-16-8+6S
(chuyén dung cho céy rau va cay an qua). Cac san
phdm nay dugc nghién ctiu cong thiic bon phan phu
hop véi tling giai doan cua cdy trong nhdm dem lai
hiéu qua t6i uu nhat, cung cip giai phap dinh dudng
hoan héo cho cay trong, dem lai hiéu qua vugt troi cho
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san xudt néong nghiép ndéng thon, ndong nghiép do thi
va lam nghiép, giup cai tao dat, kich thich ré cay phat
trién, nang cao stic dé khang clia cay trong trude cac
loai sau bénh, ting ndng sudt va chét lugng cy trong.

Noi tiép da phat trién, nam 2025, Cong ty tiép tuc
ra mat san phdm phan bén mdi Supe lan trung tinh,
NPK-S va NPK-S vi sinh stt dung 100% Kali Sulphat,
NPK-S chuyén dung. Supe lan trung tinh bao gom
Supe l4n *M1 Lam Thao (lan trung tinh) va Supe lan
P18 b6 sung vi sinh Lam Thao (lan trung tinh vi sinh).

Nhom thii nhdt, phan trung tinh: Supe 1an *M1 Lam
Thao (lan trung tinh) c6 nguodn goc tit sin phdm Supe
lan truyén thong, dugc nghién ctu, 4p dung cong nghé
mdi phat trién thanh san phdm Supe lan *M1 Lam
Thao, c6 ham lugng PO, htiu hiéu cao > 18%, vu diém
ndi bat la khi st dung phan c6 moéi truong trung tinh
gitp nang cao stic khoé dat va cay trong, kich thich
ré cay phat trién, thuc ra hoa dau qua, tang kha ning
chong chiu véi thai ti€t bat thuan, thich hgp véi nhiéu
vung dat, dic biét la viing dat Tay Nguyén. Supe lan
P18 b6 sung vi sinh Lam Thao (1an trung tinh vi sinh)
dugc phat trién ti lan trung tinh c6 P O, hiiu hiéu cao
18% két hgp vi sinh vét Bacillus c6 ich. San phdm nay
viia ¢6 tac dung kich thich ré phat trién, thuc ra hoa
dau qua, vtia c6 kha nang cai tao dat, cai tao hé vi sinh
vat ¢6 lgi cho dat, giam lugng bén tii 10-15%.

Nhom thii 2, phan bon NPK-S va NPK-S vi sinh ¢6
ham lugng dinh duong Kali di tit 100% Kali Sulphat.
Déay 14 nhom san phdm phéan bén cao cép, cung cip
dinh dudng K O hitu hi¢u va Iuu huynh 6 dang (SO,*)
ddc biét phu hgp véi cac loai cay an qua: gitp cay trong
ra hoa s6m, thuc ddy qua chin nhanh choéng, giup trai
cay c6 vo nhan bong, mau sic dep hon, tang vi ngot

£ XUAT BAN -
i PHA PK-S VA HiU ¢0 KHO
”“ﬂﬂmmﬂﬂm RA THI TRUONG

g on, npdy 62 g 02 dim 2023
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Lé xudt bdn san pham NPK-S vi sinh va Hitu co khodng vi sinh
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tu nhién, tang huong vi ddc trung, qua
khong kho ctng (d6i véi cay c6 mui),
com khong bi sugng (doi véi sau riéng).
St dung loai phan nay cho 4y thuoc la
sé giup tang chi s6 Nicotin, 14 c6 mau
vang dep, ting mui thom dac trung khi
doét chay. Loai phan nay thich hgp cho
cac loai céy trong khong phu hop véi
clorua, ¢6 nhu cau luu huynh cao, nhat
la cac loai cay c6 mui.

Nhom thii ba, phan bén chuyén dung
cho cdc logi cdy trong nhu cheé, ca phé, ho
tiéu, thuoc ld: Pugc nghién ctiu chuyén
sau trén tling loai cay trong va tting tho
nhudng dé€ dua ra cong thic phan bon
ciing nhu phuong phap bén phan phu
hop nhét, nham gidp céy trong dugc cung
cap ddy du dinh dudng, can dai, gitp cay
phat trién manh va dat nang suét chat
lugng cao, giam lugng phan boén sti dung.

Dé€ phuc vu san xudt, dong thoi dap
ung nhu cau phan Kali sunphat ngay
cang cao, trong thang 6/2025, Cong ty da
khéi cong xdy dung day chuyén san xuat
Kali sunphat nhidm tling budc thay thé
100% nguon Kali trong phan bon NPK
bang Kaly sulphat tao ra cac phan bon
khong chtia Clo qua d6 nang cao chat
lugng nong san phu hgp véi xu hudng
sti dung phén bén than thién véi moi
truong. V6i cong sudt 20.000 tdn/nam,
san lugng phan bon Kaly sulphat sé dap
tng nhu cau trong nudc va hudéng dén
thi truong xuat khau.

Chia sé vé qud trinh nghién ctiu
phén bén méi ctia Cong ty, 6ng Phung
Ha, Chu tich Hiép hoi Phan bon Viét
Nam danh gia: “5 ndm lién tiép tu 2021
dén nam 2025, Supe Lam Thao lién tuc
cho ra doi nhiing san phdm mdi. Viéc
nay chiing t6 Supe Lam Thao da c6 sy
do6i méi khong ngting, nd luc 4p dung
khoa hoc cong nghé dé€ cho ra doi cac
loai san phdm m&i gan véi voi xu thé
phat trién cia nén nong nghiép hiiu co,
noéng nghiép bén viing va giam thiéu
khi phat thai nha kinh. Cac loai phan
bén Supe Lam Thao dua ra thi trudng
trong cac nam gan day gép phan quan
trong vao viéc giam lugng phan bon,
nang cao stic khoe cua dét va giam thiéu
khi phat thai nha kinh”
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Mo hinh trinh dién chudi gid tri kinh té tudn hoan sii dung phdan bon
ctia Supe Lam Thao trén cdy Dau tam tai Xa Viét Thanh, huyén Trin
Yén, tinh Yén Bdi (cii) nay la tinh Lao Cai

MOI QUAN HE HAI HOA - MOT HE SINH THAI BEN VONG

Mot trong nhiing diém déng chu y trong chién lugc phat trién
cta Lam Thao la x4y dung moi quan hé hai hoa lgi ich gitia ba mét
xich quan trong: nha san xudt - nha phan phoi - nguoi tiéu dung.
Khong chi san xudt phan bon, Cong ty con chuyén giao cac ky thuat
canh tac, hop tac véi cac dia phuong trinh dién chubi gid tri kinh t€
tudn hoan st dung phin bén Lam Thao - noi cay trong phat trién
bén viing nho dat khoe, dinh duéng t6i uu. Hién Cong ty dang dong
hanh cung Trung tdm Khao kiém nghiém phan bén Quoc gia trién
khai m6 hinh trinh dién cac giai phap canh tdc xanh ti phan bon
Supe Lam Thao.

Cong ty thuong xuyén giti gia 6n dinh trong thoi ky thi trudng
phén bon nhiéu bién dong, dong thoi ddy manh chuong trinh bao vé
hé thong nha phan phdi viing mién tao hé sinh thai phan phoi cong
bang thong qua viéc kiém sodt ving mién bang tem QR-Code, ho
trg ky thuat va chinh sach chdam séc cho ba con ving sau, ving xa.
Anh Phan Dinh Quy - nha phan phéi phan bén Lam Thao tai khu
vic Mién Trung - Tay Nguyén, cho biét: “Chung t6i khong chi ban
hang ma con dugc tap huin ky thuat, hoc cach st dung phan bén
cho tling loai cay trong, theo tling mua vu. Diéu nay giup ba con tin
tuong hon va minh cting yén tam déng hanh”

Theo thong ké tii cdc moé hinh thu nghiém, san lugng tang
10+15%, chi phi dau vao giam, dét trong toi x6p hon va sau bénh
gidm han. Quan trong nhit, ngudi néng dan khong con bi “phu
thudc” vao lugng phan bén, ma da hoc dugc cach hiéu dat, hiéu cay,
diéu ma trudc day it ai déy.

Hanbh trinh hon 60 nam cta Supe Lam Thao khong don thuan
la mot cau chuyén thuong hiéu, ma la hanh trinh gin gi& niém
tin tu dit. Trong mdi bao phan bon gi¢ day khong chi la dinh
dudng cho cay trong, ma con la mot cam két vé tuong lai xanh -
noi nong nghiép hai hoa véi thién nhién. Véi tinh than va néi lyc
manh mé, Supe Lam thao da san sang cho mdt hanh trinh mdi,
chinh phuc nhiing dinh cao méi trong viéc phuc vu nén nong
nghiép bén viing cua Viét Namm

LE THI THUY NGA
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CANH TAC MIA PHAT THAI THAP: ‘
Huéng di méi cho ndng nghiép bén viing

LE QUANG MAY

Diéu phéi vién Dy dn Ndng lugng tdi tao va Gidm phdt thdi khi cdc- bon

Vao nhiing nam 1990, ciy mia dudng da tré thanh cdy trong chii luc tai Thanh Hoéa, ddc biét & cdc ving trung
du va mién nili, noi ma nguéi dan doi mdt véi nhiéu khé khdn vé kinh té. Cay mia khong chi giip xéa déi
gidm nghéo, ma con tao ra céng dn viéc lam cho hang nghin lao dong. Cdc chinh sdch khuyén khich ciia tinh
da gitip mé rong dién tich trong mia, va Thanh Héa nhanh chong tré thanh "thi phu” mia duong ciia ca nudc.
Mia khong chi gitip ngudi dan cdi thién thu nhdp ma con gop phdn vao viéc nang cao chdit lugng doi song. Tuy
nhién, hoat dong canh tdc mia truyén thong sii dung chii yéu phdan bén héa hoc dang déi mdt vdi tinh trang ddt
canh tdc bi bac mau va chai san do nhiéu ndam nguon hiiu co bd sung cho ddt han ché, dong thoi gay phdt thdi
khi N0, NH, quy d6i sang CO, phdt thdi khi nha kinh (KNK).

CHUYEN POI SANG MO HINH
CANH TAC BEN VONG, GIAM
PHAT THAI

Theo thong ké, phan bén téng hap,
dac biét la cic loai chtia khi nito oxit
(N,0), chiém 24,3% tong lugng khi thai
ti san xudt mia dudng. Ngoai ra, thoi
quen dot 14 mia trén dong rudng sau thu
hoach d€ don rudng van phé bién, giy
phat thai CO, 16n, lam 6 nhiém khong
khi va suy giam chat lugng dat. Trudc
thuc trang dd, viéc chuyén déi sang md
hinh canh tac bén viing, giam phat thai
cac-bon trd thanh mot xu hudng tat yéu,
dong thoi phtt hgp véi cam két ctia Chinh
pht Viét Nam vé phat thai rong bang “0”
vao nam 2050. Trong boi canh d6, du an
gidm phat thai cac-bon viing nguyén liéu
mia Lam Son da ra doi véi muc tiéu cat
giam khi thai, cai tao dat, ting nang sudt
mia va huéng t6i san xudt mia dudng
than thién v6i mai truong. Day 1a mot
trong nhiing du 4n tién phong trong linh
viic ndng nghiép bén viing tai Viét Nam,
dugc ky vong sé tao ra tin chi cac-bon
dau tién trong nganh mia duong nudc ta.

Du 4n duogc trién khai tai tinh Thanh
Hoéa véi dién tich 508ha trong 2 nidm
dau, sau d6 mé& rong dién tich theo quy
trinh Dy an huong dén toan viing mia
Lam Son véi dién tich 8.000ha tii nim
tht ba. Muc tiéu chinh la giam phat
thai N,O, ting ham lugng cac-bon hiiu
co trong dat (SOC) thong qua cac bién
phap canh tac cai tién. Dy an dugc dang
ky theo tiéu chudn VMO0042 cua Verra -

= - 2
Cudc hop cap nhat tién do du dn giagm phdt thdi

mot hé thong chiing nhan tin chi cac-bon quéc té, lan dau tién dugc
ap dung tai Viét Nam trong linh vuc quan ly diat nong nghiép bén
viing. Thanh cong ctia dy 4n sé ma ra huéng di méi cho nganh mia
dudng Thanh Hda trong viéc ti€p can thi trudng tin chi cac-bon,
viia gitp bao vé moi truong, gia tang gia tri kinh té cho ndong dan va
doanh nghiép. Du an 1a két qua hgp tac ctia nhiéu don vi gobm: Nha
dau tu Idemitsu Kosan - mot tip doan Nhat Ban c6 kinh nghiém
trong linh vuc nang lugng va phat trién bén viing. Pon vi quan ly
du an Cong ty tu van Sagri - chiu trach nhiém bdo cao va dang ky
v6i Verra. Don vi trién khai Cong ty C6 phan Mia dudng Lam Son
(Lasuco) - truc tiép trién khai dén nguoi trong mia thuc hién cac
hoat dong canh tdc tai vung nguyén liéu phia tay tinh Thanh Hda.
Su phoi hgp ctia cac bén dam bao tinh minh bach, khoa hoc va hiéu
qua cua du 4n, gitp qua trinh dang ky tin chi cac-bon dat tiéu chuédn
quoc té.

Dé dat dugc muc tiéu giam phat thai GHG, du an tip trung vao
cac gidi phap chinh: Giam st dung phan bon hda hoc, thay thé bing
cac loai phan hiiu co nhu phan chuéng, phéan tron ti bun loc va tro
10 hoi ctia nha may duong. Cai thién do pH dét, nang cao kha ning
giti dm va dinh dudng, gitp cay mia phat trién khoe manh, giam
phu thudc vao héa chat nong nghiép.
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Dai dién ba bén khdo sdt thic dia tai viing nguyén liéu mia Lam Son

Stt dung cong nghé vé tinh d€ theo d6i mua vu va
phan tich chat lugng dat, gitp t6i uu hoa viéc bon
phan va tuéi tiéu. Ap dung phuong phdp canh tdc
tién tién nhu khong d6t dong mia, giti lai tan du thuc
vat dé che phu dat, tang ham lugng htiu co ty nhién.
Thay vi dot géc mia sau thu hoach, du an khuyén
khich st dung mdy bam nho dé tdi tao 16p mun, viia
giam phét thai CO, viia cdi thién cdu truc dat. Hudng
dan nong dan 4p dung ky thuat canh tdc bén viing,
ning cao nhan thic vé tic dong cta phuong thtc
canh tac dén moi truong.

Du an dudgc trién khai theo 19 trinh: (1) Giai doan
1 (2023-2024): Gidi thiéu, khao sat va thu thap di liéu
lich sti; (2) Giai doan 2 (2024-2025): Hoan thién hgp
dong, thiét ké chi tiét du an; (3) Giai doan 3 (2025-
2026): Trién khai dao tao ndng dan, thuc hién canh
tac thit nghiém, thu thap di liéu va danh gia tac dong;
(4) Giai doan 4 (2027 tré di): M6 rong ra toan dién
tich san xuat, tién hanh ding ky va ching nhén tin chi
cac-bon.

Du an khong chi huéng dén muc tiéu giam phat
thai KNK ma con dem lai nhiéu lgi ich thiét thuc:
Giam lugng khi thai CO, va N,O trong san xudt mia
dudng, gop phan bao vé mai truong. Cai thién do mau
md cua dét, ting nang sudt va chat lugng cay trong.
Nang cao thu nhép cho nguéi néong dan, nho tiét kiém
chi phi phan bén va tiép can thi trudng tin chi cac-
bon. Xay dung moé hinh néng nghiép bén viing, phu
hgp v6i dinh hudng phat trién cua dat nude va xu thé
toan cau.
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Gitia thang 5/2025, Lasuco va hai doi tac dén tu
Nhat Ban da tién hanh kiém tra thuc dia viing nguyén
liéu mia tai Lam Son (Thanh Héa), ra sodt thu tuc, ddy
nhanh tién d6 cép tin chi cac-bon qudc t€ cho vung
nguyén liéu. Giam phat thai cac-bon viing nguyén liéu
mia Lam Son la dy an hgp tac gitia Lasuco, va hai tap
doan uy tin qudc t&€ dén tit Nhat Ban nham x4y dung
mo hinh trong mia than thién v6i mdi trudng, giam
phat thai khi nha kinh va bao vé tai nguyén dat. Thay
cho phuong phap canh tac cit dé gay suy thoai dat va
phat thai cao, du an huéng dan néng dan ap dung cac
bién phap bén viing, giup tiét kiém chi phi ddu vao ma
van giti ndng sudt 6n dinh. Diém ndi bat la viéc khong
dot 14 mia sau thu hoach, tdn dung phu phdm dé€ lam
giau dat va tang cuong st dung phén hiiu co thay vi
phu thudc vao hoa chat. Nhiing thay déi nay khong
chi giap giam phat thai ma con cai thién stic khoe dat
va giam chi phi san xudt. V€ lau dai, khi chuong trinh
dugc cong nhan va cép tin chi cac-bon theo tiéu chuén
qudc té, nguoi trong mia va doanh nghiép sé c6 co hoi
gia nhap thi trudng cac-bon tu nguyén - mé ra ngudn
thu méi ti chinh hoat dong giam phat thai. Day ciing
la budc tién d€ nganh mia duong Viét Nam tiép can
cac mo hinh nong nghiép bén viing toan cau.

Ciing trong thang 5/2025, du an da hoan tat tai liéu
mo ta (PDD) d€ dang ky danh muc cho trén hé thong
Verra. N¢oi dung chinh, bao gém cit giam phan dam t6ng
hagp, st dung phan hiiu co, khong dét tan du va kéo dai
chu ky mia g6c nham tang tich lay cac -bon trong dat.
Dai dién ba bén t8 chiic kiém tra lai thuc dia dé danh



gia cac diéu kién, phuong thiic thu thap di liéu va luéng thong
tin ti nong dan dén hé thong gidm sat vé tinh ctia Lasuco. Hé
thong MRV (Do luong - Béo cao - Xac minh) dang dugc ap
dung nhiam dam bdo tinh chinh xdc va minh bach trong sudt
chu trinh van hanh cta du an.

) giai doan déu, du an da dugc trién khai thii nghiém trén
dién tich khoang hon 500 ha. Qua trién khai giai doan dau
c6 nhiéu tin hiéu tich cuc, cho thy tiém nang nhan rong mo
hinh lén hang van ha trong tuong lai gan. Viéc hoan tat cac
hang muc ky thuét con lai nhu xac dinh moc thaéi gian phat
thai co s6, ban kinh thu gom phan hiiu co, cap nhat trach
nhiém gidm sat va danh gia pham vi phat thai gian ti€p (Scope
3). Nhiing n6i dung nay du kién sé dugc xt ly trong thang 5
dé dam bao tién do nop ho so dung han.

Viéc tham gia co ché tin chi cac-bon tu nguyén (VCM)
khong chi gitip nang cao uy tin va tinh bén viing ctia chudi gia
tri mia duong Lam Son, ma con mé ra co hoi tiép cdn ngudn
tai chinh cac-bon toan cau - mot budc di chién lugc trong
bdi canh nong nghiép can thich Ging véi bién déi khi hiu. Véi
su phoi hgp chat ché gitia ba bén va hé thong giam sat minh
bach, du an giam phat thai viing nguyén liéu mia Lam Son
dang tiép tuc dugc trién khai theo dung ké hoach, huéng dén
muc tiéu trg thanh moé hinh mau cho néng nghiép céc-bon
thdp tai Viét Nam.

HUONG PEN MOT NEN NONG NGHIEP TUAN HOAN

Tu nam 2011, Cong ty C6 phan Mia dudng Lam Son da
trién khai Dy 4n Nha mdy dién ning lugng tai tao v6i cong
sudt phat dién 12,5 MW, dua vao van hanh vao thang 3/2012.
Day la su kién c6 y nghia quan trong va mé ra co hoi va
hudng di méi d6i Cong ty trong boi canh san xudt gan xanh,
gin voi cong tac bao vé moi trudng. Theo d6, moi nam, vao
vu ép, hon 18.500 tin ba mia dugc tao ra trong qua trinh san
xudt da trd thanh nguon nguyén liéu sinh khéi quy gia cung
cdp cho Nha may dién st dung lam chat dot cho 10 hoi, cép
hoi cho phat dién va can bing qué trinh san xudt ché bién
dudng. Ngoai ra, m6i nam, Nha mdy con mua thém hon 100
ngan tin vo cay, phu phdm ti gb cung cdp cho qua trinh san
xudt dién. San lugng dién nang lugng tai tao dugc san xudt
mdi ndm tu 55 - 57 triéu KWh, gép phédn giam phat thai
KNK tuong duong 35.750 - 37.050 tin CO,. Bing cach nay,
doanh nghiép khong chi han ché chat thai ra méi truong,
ma con tan dung toi da gid tri ti cay mia, gia ting thu nhép
cho nguoi nong dan, gidm chi phi san xudt, dong thaoi giam
phu thudc vao cac ngudn nang lugng hoa thach cho hé thong
dién quoc gia EVN.

Sap t6i, khi m& rong sang canh dong lua, Lasuco cing ap
dung nguyén ly tuong tu: quan ly rom ra sau thu hoach, xt ly
nudc tudi, canh tac lta thong minh dé giam phat thai khi metan
- loai khi gay hiéu ing nha kinh manh gap nhiéu lan so véi CO.,.

Tai Hoi nghi tham van “Dé an san xudt trong trot giam
phat thai giai doan 2025-2035”, Lasuco khing dinh: Net Zero
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Dai dién Cong ty Co phdn mia dudng Lam Son
trd 10i phong vdn truyén hinh vé Dy dn Gidm
phat thdi

2040 khong chi la mot muc tiéu. B6 1a 1o trinh
hanh dong cu thé, doi hoi trach nhiém, sy kién
tri va su phoi hop chit ché gitia doanh nghiép,
nong dan, doi tac qudc té€ va cac co quan quan
ly. D€ dat dugc muc tiéu nay, Lasuco xac dinh
ba yéu t6 then chot: cong nghé - con ngudi -
mo hinh quan tri. Trong dd, cong nghé tién
tién 1a yéu t6 nén tang, ngudi nong dan la cha
thé trung tdm, con mo hinh quén trj hién dai
gitp két noi va toi uu nguon lyc.

Vi triét ly phat trién bén viing “Tat ca tu
thién nhién’, Lasuco khong ngling dau tu vao
nghién ctiu va d6i méi sang tao, chid trong xay
dung cac moi lién két chat ché véi nong dén,
hinh thanh cong dong san xudt co y thiic va ky
ndng canh tac xanh.

Co thé noi, viéc trién khai Dy an gidm
phat thai cac-bon ving nguyén liéu mia Lam
Son 1a mot budc tién quan trong trong viéc
dua nganh mia dudng Thanh Hoéa phat trién
theo huéng than thién véi moi trudng. Thanh
cong ctia dy an khong chi gép phéan thuc hién
cam két giam phat thai qudc gia, ma con tao
ra tién dé d€ cac nganh nong nghiép khac ap
dung mo hinh tuong tu. Viéc chiing nhan va
dang ky du an theo tiéu chudn VMO0042 ctia
Verra sé gitp Lasuco tham gia vao thi truong
tin chi cadc-bon quéc té, mé ra co hoi phat
trién bén viing va mang lai 1gi ich 1au dai cho
doanh nghiép va ndong danm
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DANH GIA HIEN TRANG PHAT THAI KHi NHA KiNH VA
HAP THU CAC BON TRONG CHUOI CUNG UNG CA PHE TAI
CAC HUYEN TRONG CA PHE CHU LUC 6 TAY NGUYEN

MAI VAN TRINH!, BUI THI PHUONG LOAN!, PO THANH PINH', NGUYEN QUANG CHIEN',
DPINH QUANG HIEU!, CAO HUONG GIANG!, DUONG LINH PHUQNG!
'Vién Moi trudng Nong nghiép

Tom tat

San xudt ca phé la nganh kinh té€ miii nhon ciia viing Tay Nguyén, dong gop 16n cho xudt khdu nong san Viét
Nam nhung ciing la ngudn phdt thdi khi nha kinh (KNK) ddng ké, lam gia ting bién doi khi hdu. Nghién ciiu
nhdm dinh lugng ddu vét cdc-bon (carbon footprint) va phdt thdi KNK rong trong chudi sdn xudt ca phé ciia
ba huyén trong ca phé chi luc: Di Linh (Lam Dong), Cu M’gar va Krong Nang (Dak Lik). Phuong phdp nghién
ctiu dva trén phan tich vong doi san pham (LCA) theo tiéu chudn ISO két hgp hudéng dan kiém ké KNK ciia
IPCC (2006, 2019), sit dung cd sé liéu so cdp va thit cdp vé canh tdc, van chuyén va ché bién. Két qud cho thdy
tong phat thdi quy doi COse ciia cdc mé hinh canh tdac dao dong 6 miic tuong duong cdc nghién ciiu quoc té,
trong d6 N,O tii ddt va sdn xudt phdn bon la hai nguon dong gop 16n nhdt. Khi trii di lugng cdc-bon dugc cday
ca phé va cdy trong xen hdp thu, phdt thdi rong gidm ddng ké, cho thdy tiém nding gidm thiéu KNK thong qua
qudn ly ddt va tang hdp thy sinh khéi. Két qud nghién ciiu cung cdp co sé khoa hoc cho viéc dé xudt cdc bién
phdp qudn ly dinh dudng, trong xen cdy che béng va iing dung cong nghé tiét kiém ndng lugng, huéng t6i mot
hé thong sdn xudt ca phé phdt thdi thap va thich iing vdi bién déi khi hau.

Tii khéa: Canh tdc ca phé, ddu vét cdc bon, hdp thu cdc-bon, phdt thdi KNK.

Ngay nhdn bai: 1/8/2025; Ngay stia chiia: 29/8/2025; Ngay duyét ding: 22/9/2025.

Assessment of greenhouse gas emissions and carbon
sequestration in the coffee supply chain in key coffee
growing districts in the Central Highlands

Abstract

Coffee production is a key economic sector in Vietnam’s Central Highlands, making a major contribution to
the country’s agricultural exports but also representing a significant source of greenhouse gas (GHG) emissions
that exacerbate climate change. This study aims to quantify the carbon footprint and net GHG emissions
across the coffee production chain in three major coffee-growing districts: Di Linh (Lam Dong), Cu M'gar
and Krong Ning (Dak Lak). The research employs a life-cycle assessment (LCA) following ISO standards in
combination with the IPCC (2006, 2019) guidelines for GHG inventories, using both primary and secondary
data on cultivation, transportation, and processing. The results indicate that total CO,-equivalent emissions
from the different farming models are comparable to those reported in international studies, with soil-derived
N,O emissions and fertilizer production identified as the two largest contributors. After accounting for carbon
sequestration by coffee plants and intercropped species, net emissions decrease substantially, highlighting the
potential for GHG mitigation through improved soil management and enhanced biomass carbon uptake. These
findings provide a scientific basis for recommending nutrient-management strategies, intercropping with shade
trees, and the adoption of energy-efficient technologies, thereby supporting the development of a low-emission,
climate-resilient coffee production system in the Central Highlands.

Key words: Coffee production, carbon footprint, carbon sequestration, GHG emissions.

JEL Classifications: O13, 044, P18.

1. DAT VAN PE nudc), nang sudt 28,5 ta/ha (cao gdp 1,1 1an so véi ca

Theo s6 liéu cia Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon (BO NN&PTNT, 2021, nay la B Nong nghiép va
Moi truong), vung Tay Nguyén (Kon Tum, Gia Lai,
bédk Lak, bak Nong va Lam Dong) c6 tdng dién tich
ca phé khoang 639.000 ha (chiém ty 1&¢ 92% so véi ca

66 | TAP CHi MOI TRUGNG | SO 9/2025

nudc), san lugng khoang 1.669.000 tan (chiém ty 1é
95% so véi ca nugce).

San xudt ca phé mang lai lgi ich kinh té€ rat l6n, dic
biét cho khu vuc Tay Nguyén, nién vu ca phé 2023 -
2024 chiing kién gia ca phé hat dat ky luc, gia tang dot



bién, binh quan khoang 100.000 d6ng/kg, c6 thoi diém
dat mtic 135.000 dong/kg, gia ca phé nhan dat mtic cao
nhat hon 15 nam tré lai day. Tuy nhién, qud trinh canh
tac va ché bién ca phé gay phat thai KNK, ddc biét 1a khi
CO,, gop phéan lam gia ting nhiét d6 toan cau va thuac
ddy bién déi khi hau. Phat sinh CO, va cac KNK khac
trong chubi gid tri ca phé dién ra 6 nhiéu cong doan:

« San xudt va van chuyén vat tu ddu vao: Qud trinh
cong nghiép san xudt phan bon, thudéc BVTV va tiéu thu
nhién liéu hoa thach cho van chuyén déu phat thai CO,
dang ké.

o Bén phan dam (urea): Qua trinh thuy phan uré
giai phong CO, truc tiép, dong thoi gian tiép tao N,O
qua cac chu trinh nitrat hoa - kht nitrat trong dat.

¢ Quan ly dit: Chuyén hoa nito trong dit sau bon
phan vo co va hiiu co sinh ra N,O - mot KNK ¢6 tiém
nang lam néng toan cau cao gap hang tram lan CO..

o Tiéu thu ndng lugng: Pién nang va nhién liéu
dung cho bom tudi, co gidi ndong nghiép va khau xay
xat sau thu hoach sinh ra CO, tii qua trinh dét chay
nhién liéu hoa thach.

o Xt ly phu phidm (vd qua, phan 4 compost): Phan
hay sinh hoc cac phu phdm c6 thé phat thai CH, va N,O
néu diéu kién u hodc vui khong dugc kiém soat tét.

Su gia tang bién d6i khi hau 1a mot méi de doa doi
hai phai xem xét lai toan bo hé thong san xuét c6 phat
thai KNK, trong d6 c6 hé thong canh tac ca phé.

Vi thé, cac cau hdi nghién ctiu dat ra la lam thé nao
dé khuyén khich néng dan dp dung va nhan rong cac
bién phap canh tac ca phé giam phat thai KNK. Mot
trong nhiing thong s6 thé hién mdc do phat thai trong
san xuat ca phé la dau vét cac-bon (kgCO,e/kg nhén).
N6 cho biét lugng khi thai nha kinh dugc san xuat
hodc tiéu thu trong vong doi ctia san phdm ca phé. Hap
thu cac khi thai tif qua trinh trong xen canh va thuan
canh cdy ca phé (kgCO,e/kg nhan) la mét trong nhiing
gidi phap dé giam phat thai KNK trong nganh ca phé
tai ving Tay Nguyén. Cac cy trong c6 kha nang hép
thu khi CO, va tong hgp chung thanh céc-bon trong
sinh khdéi nhu ré, thén, 14, canh, hoa qua va cac chit
hiiu co trén mat dat. Phat thdi KNK rong (kg CO_e/kg
nhan) la lugng KNK ctia toan chudi san xuét ca phé
sau khi da tru lugng hédp thu cac-bon, tinh bang kg
CO, tuong duong (CO,e) trén mai kg ca phé. Viéc xac
dinh Phét thdi KNK rong (kg CO,e/kg nhén) ctia cac
phuong thtic canh tac ca phé thuan canh va xen canh
khac nhau tai cac huyén Di Linh - Lam Doéng, huyén
Cu M’gar, huyén Krong Nang cua tinh Pik Lak sé giup
xac dinh cdc phuong thiic quan ly nao hiéu qua dé
giam phat thai KNK trong canh tac ca phé.

2. MUC TIEU

- Xac dinh lugng phat thai KNK va lugng hip thu

NGHIEN CUU

cac-bon trong toan bd chudi san xudt ca phé tai cac
huyén trong ca phé chu luc & Tay Nguyén (Di Linh -
Lam bong, Cu M’gar va Krong Nang — Dak Lak).

- Tinh toan “d4u vét cac-bon” (kg CO,e/kg nhén)
va phét thai rong (net emissions) cho cic md hinh
canh tac thuan canh va xen canh.

- Phan tich cac nguon phat thai chinh va dé xuat
giai phap quan ly nhdm giam thiéu phat thai, huéng
t61i nén san xudt ca phé phat thai thdp va thich ting véi
bién déi khi hau.

3. POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Déi tugng, dia diém va thoi gian nghién ciiu

3.1.1. Doi tugng nghién ciiu

Do6i tugng nghién ctiu 13 muic phat thai va hap thu
KNK céy ca phé & cép trang trai tai cac huyén trong
diém (Di Linh tinh Lam Péng, Cu M'gar va Krong
Nang tai Pdk Lik) theo 2 phuong thiic canh tic la
thuan canh va xen canh.

3.1.2. Bia diém va thdi gian nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thuc hién tai 3 huyén trong diém
(huyén Di Linh tai tinh Lam P6ng va hai huyén Cu M'gar,
Krong Nang, tinh Dak Lak) nam trong viing du én.

Nghién ctiu dugc tién hanh tii thang 6 dén thang
12 nam 2022.

3.2. Phuong phdp nghién citu

3.2.1. Phuong phdp thu thap thong tin

- S6 liéu tht cap: La di liéu khong dugc thu thap
truc tiép ti thuc té khao sat ma dugc lay tii cac ngudn
c6 san nhu hé s6 phat thai ti viéc san xuat phan bon,
hé s6 phat thai cua ludi dién Viét Nam,...

- S8 liéu so cap: So liéu so cap dugce thu thap tu diéu
tra khao sat trong sudt qua trinh trong, cham séc, thu
hoach ca phé va céy trong xen nhu:

+ Dién tich trong cac loai hinh ca phé: Tham canh,
xen canh, dOc canh...

+Lugng voi; lugng phan hoéa hoc (phan dam, lan,
ka li, NPK, DAP); Lugng phan hiiu co (hiiu co vi sinh,
phan chuong); Lugng thudc bao vé thuc vat (BVTV)
st dung binh quan trén 1 ha dat canh tac nong nghiép
(Kg/ha canh tdc/nam).

+ Thdi gian va lugng dién st dung, lugng déu diesel
dé van hanh cac may mdc néng nghiép, bao gom: may
lam dat, mdy bom nudc, mdy cit cd, tia canh, méy thu
hoach,...

+ Nang sudt, san lugng san phdm ca phé tuoi, ca
phé nhén ctia cc loai hinh canh tac (T4n/ha).

+ Loai phuong tién, lugng nhién liéu, khoang cach
trong van chuyén ca phé ti vuon dén noi ché bién, dai
lycap1...

+ Thoi gian va lugng dién st dung, lugng dau diesel
dé van hanh cidc may moc trong ché bién ca phé, bao
goém: May sang, sdy, xat, loai bo nhét ca phé...
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¢

+ Lugng phu phdm ca phé (vo qua, thén,
canh, 13) phat sinh ctia cay ca phé (T4n/ha).

Ty 1é phu phdm ca phé (vo qua, canh, 14...)
dugc xti ly, dot, u phan hodc tai st dung (%).

+ Doi tugng diéu tra: Cic chu vuodn
trong ca phé: 134 phiéu. Co s& ché bién rang
xay ca phé, dai ly thu mua: 17 phiéu.

3.2.2. Phuong phdp tinh todn phdt thdi
KNK, ddu vét cic-bon cho sdn pham ca phé

Xay dung phuong phép luan tinh todn
dau vét cac-bon cu thé cho san phdm ca phé
duya trén viéc két hgp phan tich vong doi
san phdm (LCA) cua theo tiéu chuin ISO
va Hudng dan kiém ké KNK ctia IPCC nam
2006 (cap nhat 2019) cung cac nghién ctiu
lién quan khéc [11] [12]. S6 liéu hoat dong
la cac s6 liéu so cép va thiu cdp thu thap
dugc nhu da trinh bay 6 muc 2.2.1. Tt do
6 tong phat thai KNK nhu sau:

E.total = E.electrict + E.fert + E.pest +
E.machine + E.urea + E.soil + E.transport +
E.milling + E.compost

Trong do:

E.total 13 t6ng phat thai KNK trong qud
trinh san xudt, van chuyén va xay xat ca phé;

E.electrict la phat thai do st dung dién
trong qua trinh san xuét;

E.fert va E.pest 1a phat thai tu san xuit
phan bén va thuéc BVTV;

E. machine la phat thai ti tiéu thu ning
lugng chay cac loai may moc trén dong rudng;

E.urea la phat thai CO, do bon dam urea;

E.soil 1a phat thai N,O tu dat;

E.transport la phat thai do tiéu thu nang
lugng trong qua trinh van chuyén;

E.milling 1a phat thai do tiéu thu nang
lugng trong qua trinh xay xat;

Ecompost: Phat thai KNK tif qua trinh @
phan compost va vui vo qua, phu phdm ca phé.

Ranh gigi va pham vi tinh toan: Pugc
thuc hién dua trén viéc tinh todn phat thai
KNK ti cac hoat dong san xudt cua ca phé
va cay trong xen theo vong tuan hoan khép
tin tt khau lam dat dén thu hoach va quan
ly phu phim sau thu hoach.

Viéc xay dung phuong phap luan tinh
toan ddu vét cdc-bon ctia san phdm ca phé
tai Tay Nguyén con dya trén cac gia dinh
sau: Lugng héap thu cac-bon vao dat trong
dai han la bing 0; Tai khu vuc nghién ctiu,
khong c¢6 su thay d6i muc dich st dung dat
trong vong 20 nam qua; Phat thai KNK tu

viéc sdn xudt va stia chiia cdc mdy méc néng nghiép la khong
dang ké.

3.2.3. Phuong phdp tinh todn trit ligng cdc-bon ctia cdy ca phé
va cdy trong xen

Do dac chiéu cao ciy phuc vu tinh hdp phu cacbon ctia vuon
trong ca phé tai 3 huyén Di Linh - Lam Do6ng va huyén Cu M'gar,
huyén Krong Nang tinh Bak Lak.

a) Xac dinh trii lugng cac-bon cay ca phé

- Xéc dinh sinh khoi trén mat dat:

Tong sinh khéi trén mét dat cay Ca phé: AGB = AGB_+ AGB,

Trong do:

+ AGB, la sinh khéi udc tinh tif than chinh (tat ca than chinh
do dém): Sinh khéi udc tinh ti than chinh (tat ca than chinh do
dém): AGB,_ = 10(-1,18+1,99xlog(D15)) [6]

Trong do: D15 1a duong kinh & vi tri cach mat dat 15 cm (chi
tinh cho cay ¢6 D15 00515 cm, D15 = C15/3,14)

+ AGB, 1a phan sinh khéi goc ghép: AGB, =V x WD (kg/m’)

Trong do: V: Thé tich gbc ghép (V = nir*h); m: 3,14; r: Ban kinh
goc ghép (tai vi tri gitia, cm); h: Chiéu cao goc ghép (cm); WD:
Trong lugng riéng ca phé la 0,620 kg/cm’.

- Xdc dinh sinh khéi dudi mdt dat: BGB = Exp(- 1,0587 +
0,8836 xLN(AGB))) [6]

Trong dé: BGB_: Sinh khéi dudi mat dat (kg/cay); AGB : Sinh
khdi trén mat dat (kg/cay).

- Tong sinh khoi trén mat dat va dusi mat dat: TB .= AGB + AGB,.

- Trit lugng cdc-bon céy ca phé: C = TB x 0,47.

- Lugng CO, hap thu ctia ca phé: CO, = C_x 3,67.

b) Xac dinh trii lugng cac-bon ciy an qua tréong xen:

- Xédc dinh sinh khoi trén mét dat cay dn qua trong xen: Log
AGB,_ = (-1,11+2,64xLog(DBH)) [6]

Trong d6: DBH: Buongkinh tai vi tri 1,3 m (DBH= C1,3/3,14).

- Xac dinh sinh khéi duéi mat dat cdy an qua trong xen:

BGB,, = Exp(- 1,0587 + 0,8836 XLN(AGB)) [6]

Trong d6: BGB_: Sinh khéi dudi mat dat (kg/cay); AGB ;: Sinh
khéi trén mat dat (kg/cay).

- T6ng sinh khéi trén mat dat va dudi mat dit cdy an qua trong
xen: TBaq = AGBaq + AGBaq.

- Trit lugng céc-bon cdy dn qua trong xen: Caq = TB, x 0,47.

- Hé’B thu CO, cay an qua tféing xen: CO,, = C, x3,67.

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. Phat thai KNK tii cdc hoat dong trong vong doi ca phé (Bang 1)

- Phdt thdi KNK do van hanh cdc mdy méc va thiét bi nong
nghiép trong tudi, phun thuéc BVTV, trii ¢é

Trong vong ddi san xudt dén ca phé hat, dién san xuét dugc st
dung cho viéc van hanh mdy bom nudc (tuéi tiéu), mot s6 it cac ho
sti dung dién cho cac thiét bi phun thuéc BVTYV, thudc trii o va st
dung dién trong van hanh céc thiét bi dung d€ siy ca phé. Ngoai st
dung dién, cac ho nong dan con st dung cac nhién liéu nhu xang,
dau trong van hanh tuéi nude va phun thuéc BVTV. Tai cac huyén
nghién cuu, da s6 ho dan thu hoach béng tay, ché bién kho véi quy
trinh don gian la nguyén liéu (xat qua, khong rtia), sau dé phoi/sdy,
xat vo thanh ca phé thdc, chiém ty 1€ tit 99,5-99,8% (IDH, 2021).
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Bang 1. Phat thai KNK tif ning lugng van hanh cic thiét bi co giéi, san xuat cac loai phan bén (N, P,O,,
K,0), st dung phan t compost va viii phu pham, do van chuyén

Don vi: kg CO,e/ha

T?dril;:lgxgiqng Tu san xudt cac 12;ii‘:;§_ Phat thai
TT | Huyén Hé théng cay tréng du) o duﬁ’ loai phanbén | P st | KNKdo
“ng | N, P0,KO0) | P v van chuyén
cho co giéi e phu pham :

Ca phé trong thuan 480,56 1.027,33 8,92 130,49

Ca phé x Sau riéng 320,99 692,75 7,31 485,21

N opitin Ca phé x Bo, Sau riéng 585,30 809,76 8,50 382,25
rm Ca phé x Bo 78,21 1.273,39 5,47 105,40

Ca phé x Méc ca 466,93 654,37 6,96 173,15

Ca phé x Tiéu 303,56 1.071,87 8,52 339,45

Ca phé trong thuan 424,00 794,96 10,15 32,63

Ca phé x Sau riéng 1.134,34 571,37 6,23 235,50

2 | CuMgar Ca phé x Tiéu 1.183,90 556,57 5,82 97,43
Ca phé x Tiéu, Sau riéng 848,13 769,84 6,61 83,61

Ca phé x Bo, Sdu riéng 855,42 771,93 5,38 59,38

Ca phé tréng thuan 429,24 1.072,48 5,71 103,57

Ca phé x Sau riéng 566,75 1.003,41 4,93 37,40

Kro ‘
3 Nrf’ng Ca phé x Siu riéng x Macca 1.184,12 882,87 3,76 81,19
an
8 Ca phé x Bo, Sau riéng 1.026,47 724,25 5,79 46,02
Ca phé x Tiéu, Macca 552,63 1.019,47 3,14 67,98
Theo Ca phé thuin canh
Khuyén cdo 1.071,99 0,87
B NN&PTNT

Céc hd dan st dung may nd tai nha véi nguyén liéu st
dung la d4u diesel xat vo ca phé sau khi phoi kho.

Tai cac co s& thu mua ché bién tho ca phé nhan, cha
yéu & quy mo nhd, thadi gian hoat dong manh nhat tap
trung vao 2 thang 11-12, cht yéu mua ban x6 ca phé
nhén do ngudi dan tu phoi chuyén chd t6i bang may
cay, hodc chi di thu mua tai nhiing noi xung quanh
trong ban kinh 5-7 km bang cac phuong tién 6 to tai
trong nho. Sau dé phén loai va ban cho cac cong ty ti
Dong Nai, Sai Gon dua xe xuéng tu chd di. Pay ciing
chinh la mot trong cac han ché cua qud trinh diéu tra
khao sat, chua tiép can dugc viéc ché bién, san xuit ca
phé & quy mo 16n, cu thé chi tiét hon.

Tai m6i mo6 hinh trong, thoéi quen canh tac ctia méi ho
ndng dan trong st dung cac thiét bi may moc st dung cac
nhién liéu xang, dau khac nhau, cho nén phat thai trong
sti dung nhién liéu cho tudi, phun thuéc BVTV va trti co
6 su dao dong16n, tu 78,21 - 1.184,12 kgCOZe/ha.

- Phat thdi KNK do sdn xudt phan bén

Tu Bang 1 cho thdy, viéc san xudt phan bon cho
cay ca phé gay phat thai KNK kha cao & ca 2 phuong

Nguon: Tinh ti két qud diéu tra, 2022

thtic canh tac thuin canh va xen canh tai 3 huyén
nghién ctiu. Tl két qua trén nhén thdy, c¢6 xu huéng
phat thai ti san xudt phan bon ctia ca phé tai cac vion
ca phé - cay trong xen thdp hon so v6i ca phé trong
thuan. Ngoai ra, lugng phan hoa hoc st dung ctia cay
ca phé cling c6 su khéc biét so véi khuyén cédo ctia Bo
NN&PTNT (nay la Bo Nong nghiép va Mdi truong),
thé€ hién & lugng phan bon P ctia cac hd trong cao hon
so v6i khuyén cdo tii 1,11-3,08 lan, nguyén nhén la do
cac ho dan & day bon chu yéu la cac loai NPK téng hop
co ty 1é nhu 16-16-8, 20-20-5, 17-17-7... dan dén ham
lugng P cao, ngoai ra ham lugng N va K ctia cac ho
trong ca phé déu da s6 thap hon so v6i khuyén cao cua
BO NN&PTNT.

+ Tai Di Linh: Phat thai do san xudt phan bon cho cay
ca phé tai md hinh ca phé x bag, ca phé x tiéu cao hon so
Vi tai vuon ca phé trong thuan, nguyén nhan do mat do
ctia ca phé trong vuon cdy trong xen cao hon ca phé trong
thuan. Tai vion ca phé x bo, mét do ca phé la: 1.167 cay/
ha; tai vuion ca phé x tiéu, mat do ca phé la: 1.225 cay/ha,
trong khi do ca phé trong thuan la: 1.145 cay/ha.
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- Phdt thdi KNK tii t phdan compost va vii v qud,
phu phdm ca phé

Luogng phat thai tii st dung phan G compost va vui
phu phdm khdac nhau tuy thudc vao loai va lugng vét
liéu dugc st dung.

- Phat thdi KNK tuif vdn chuyén

S6 liéu vé quang duong di chuyén trong viéc van
chuyén phéan bon, vét tu, héa chdt BVTV tli nha ra
vuon va thu hoach vin chuyén ca phé tuoi vé nha phoi.
béi véi phuong tién tiéu thu nhién liéu nhu xang, dau,
da s6 cac ho sti dung may cay dé€ chd. D6i véi cac co s6

Bang 2. Phat thai KNK cho san xuit thuéc BVTV

dai ly thi ho thu gom chutl yéu bang cac loai xe 6 td ¢
tai trong nho ti 1-2 tan, v6i ban kinh thu gom khoang
tti 7-10 km tra lai.

- Phat thdi KNK ti sdn xudt thuéc BVTV

C6 65% trudng hgp ngudi dan dung thudc trii sau
khi dich hai xay ra trén cay. Mot s6 it 4p dung giai phap
phong bénh va dp dung cac tiéu chuédn bén viing theo
khuyén nghi (Bang 2).

Nhu véy, c6 thé thdy, lugng phat thai KNK ti san
xudt thu6c BVTV c6 gid trilén nhét1a 1,86 kg CO_e/ha
doi véi trong xen canh. Poi véi phuong thiic canh tac

Don vi: kgCO e/ha

Thuan canh Xen canh
Di Linh Cu Mgar Krong Nang Di Linh Cu M'gar Krong Nang
1,7 1,7 1,7 1,86 1,86 1,86

Nguon: Tinh tii két qud diéu tra, 2022

Bang 3. Phat thai CO, tii viéc 4p dung urea va N, O tii canh tic dat ca phé clia cdy ca phé trong cic mé hinh trong

Don vi: kgCO e/ha/vu

Phat thai N,O tii canh tic dat ca phé
Phit t.}i,é i dEhcf:éf}‘fiin%iél?a;[fi ilzii Téng phat
Phitthai | fructcp ling dong ciia NH thai tit bén
TT | Huyén Phuong thic trong CO, tir ap tu bén va NO, rifa tréi, ’ phan dam
dung urea phan dam ché; tran N
Ca phé trong thuan 184,53 1.074,08 261,97 1,336,05
Ca phé x Sau riéng 124,79 726,35 177,16 903,51
Ca phé x Bo, Sau riéng 144,62 841,76 205,31 1,047,06
1 Di Linh
Ca phé x Bo 229,29 1.334,58 325,51 1,660,09
Ca phé x Mic ca 116,40 677,52 165,25 842,77
Ca phé x Tiéu 193,83 1.128,18 275,17 1.403,34
Ca phé trong thuan 146,72 853,96 208,28 1,062,25
Ca phé x Sau riéng 91,87 534,74 130,43 665,17
2 Cu M’gar | Ca phé x Tiéu 98,60 573,90 139,98 713,88
Ca phé x Tiéu, Sau riéng 139,14 809,88 197,53 1,007,41
Ca phé x Bo, Sau riéng 137,47 800,16 195,16 995,32
Ca phé trong thuan 194,64 1.132,90 276,32 1.409,21
X Ca phé x Sau riéng 175,60 1.022,10 249,29 1.271,40
3 Ig:;lgg Ca phé x Sau riéng x Macca 61,81 941,84 229,72 1.171,56
Ca phé x Bo, Sau riéng 132,43 770,83 188,01 958,84
Ca phé x Tiéu, Macca 183,60 1.068,68 260,65 1.329,33
Theo
Khuyén cio Thuén canh 185,53 1.079,90 263,39 1.343,29
B NN&PTNT

Nguoén: Tinh tir két qud diéu tra, 2022; Chi tinh lugng urea bén cho cdy ca phé
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NCHIEN CUU ‘

# 1. Si dung nhién liéu cho
twoi, phun thuse BVTV, trir
w5’ Sin xuit phin bén

=3, Thude BVTV

= 4. Phit thii CO2 tir
4p dung urea

®5. Phat thai
N20 tir dat

6. Phat thai tir sir dung phan &
compost va viti phy pham

® 7. Vin chuyén

=8, Vin hanh cic miy moc
néng nghiép trong sdy, xay..
XxMacca xBo

Krong Ning

Macca

Hinh 1. Hién trang phdt thdi KNK ctia cdy ca phé trong cdc mo hinh trong ca phé tai cdc huyén Di Linh, Cu Mgar,

Krong Ning

thudn canh, lugng phat thai nay nho hon va c6 gia tri
1a 1,7 kgCO e/ha. Tuy nhién, dén nay méi chi cé cong
thtic tinh toan lugng phat thai KNK ti san xudt thudc
BVTV dang ran (dang bot). D6i véi st dung thudc
BVTYV dang long con thiéu cac thong s6 vé khdi lugng
riéng cua thudc trii sau nén trong khuodn khdé bai bao
nay chua tinh toan dugc lugng phat thai KNK ti san
xudt thudc trii sdu dang long.

- Phat thdi CO, tii dp dung Urea va N,O tii canh tdc
ddt ca phé (Bang 3)

Két qua Bang 3 cho thdy lugng phét thdi CO,
(kgCO,e/ha/vy) do viéc bon phan dam va phan bén
téng hop NPK, DAP trong cac bién phdp canh tdc nong
nghiép khac nhau & ba huyén, cing nhu ty I¢ phan tram
giam hodc tang so v6i khuyén nghi cia BO NN&PTNT.
Nhin chung, viéc sti dung uré trong canh tac ca phé dan
dén phat sinh lugng khi thdi CO, dang ké. Phét sinh
lugng khi thai CO, tit viéc 4p dung ure ctia cay ca phé
trong vuon ca phé trong thuan c6 xu hudéng cao hon so
V6i clia cay ca phé trong vuon ca phé x cay trong xen
(lugng phat thai dao dong tii 91,87 dén 229,29 kgCO. e/
ha/vu), v6i mét s6 trudng hgp ngoai 1¢ tai huyén Di
Linh c6 lugng phat thai ctia ca phé trong mo hinh ca phé
x bo cao hon vuon trong thuidn do mat do ca phé trong
vuon trong ca phé x Bo (1.167 céy/ha) cao hon so véi
mét do ca phé trong vuon trong thudn (1.145 cay/ha) va
cao hon so v6i mat do khuyén cdo ciia BO NN& PTNT.

4.2. Ddu vét cdc-bon cho san phdm nhan ca phé va
hdp phu cdc-bon tqi cdc viion ca phé ciia viimg nghién ciiu
(Hinh 1,2)

Lugng phat thai KNK rong ti ca phé (kg CO,e/kg
nhén) dugc tinh toan bing cach ldy diu vét cac-bon
thai ra trong qua trinh canh tdc cho mot don vi san
phdm (kgCO,e/kg nhan) tri di ligng cic-bon dugc
hap thu cho 1 don vi san phdm nhan ca phé (kgCO,e/
kg nhan). Gia tri phat thai rong am cho biét cay trong
hép thu nhiéu cac-bon hon chung thai ra, trong khi gia

tri duong cho biét chung thai ra nhiéu cac-bon hon
ching hap thu.

Toéng lugng phat thai KNK dugc sti dung d€ tinh
toan diu vét cac-bon con phu thudc vao cac ngudn
phat thai. Két qua nghién ctiu cho thdy: Phat thai KNK
tu dat chiém ty trong I6n nhat ti 24,5-49,5%, ti€p dén
la san xuat phan bon 20,8- 38,0% va st dung nhién
liéu cho cac hoat dong san xudt 2,3-44,3%, van chuyén
1,2-18,8%, chinh vi vdy c6 nhiing mo6 hinh, lugng phat
thai KNK ctia céy ca phé tu san xuét va st dung phan
héa hoc c6 thé thip hon lugng phat thai KNK cua cay
ca phé tii cdc mo hinh khac, nhung lugng phat thai tu
cac nguon nhu st dung nhién liéu cho cac hoat dong
san xudt, hay van chuyén cao ciing dan dén tong lugng
phat thai KNK cua céy ca phé 6 mo hinh trong dé cao
hon cac mo hinh khac.

- Tai huyén Di Linh, céy ca phé c6 mtic phat thai cao
nhit la cay ca phé trong trong mo hinh ca phé x bo, ca
phé x tiéu véi muc phét thai la 3,35 tCO_e/ha/nam va
3,32 tCO,e/ha/ndm. Nguyén nhan la do mat do cay ca
phé trong cac mo hinh ca phé x céy trong xen nay cao
hon so v6i mét do ca phé trong vidn trong thuan. Phat
thai ctia céy ca phé tai cac mo hinh ca phé x cay trong
xen con lai déu thap hon so véi viuon ca phé trong thuan.

Net ca phé tai mo6 hinh ca phé x tiéu la 0,53 (kg
CO,e/kg nhan), ca phé x bo la 0,37(kg CO,e/kg nhan)
con ca phé trong thuén la 0,29 (kg CO,e/kg nhén).

- Tai huyén Cu M'gar, phat thai ctia céy ca phé tai
cac mod hinh ca phé x ciy trong xen va ca phé trong
thudn c6 tong lugng phat thai KNK chénh léch nhau
khong nhiéu va dao dong trong khoang tu: 2,48-2,92
tCO,e/ha/nam.

Phat thai KNK rong tii ca phé dao dong tu 0,12-
0,41(kg CO,e/kg nhan), trong d6 tai mo hinh trong
thuan thap nhat 1a 0,12 (kg CO,e/kg nhan), mdc du
phat thai KNK ctia ca phé trong mo hinh tréng thuan
1a thdp nhat so véi phat thai KNK ctia ca phé trong mo
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Krong Nang

Hinh 2. Phdt thdi va hdp thu KNK cia cdy ca phé trong cdc mo hinh trong ca phé tai cdac huyén Di Linh, Cu Mgar,

Krong Ning

hinh ca phé x céy trong xen, nhung do nang suit cua
ca phé trong thuan la thap nhat nén lam cho Dau vét
cac-bon va hdp thu sinh khoi ctia ca phé trong thuan
tuong dai cao.

- Tai huyén Krong Nang: Phat thai KNK rong tii ca
phé dao dong tti 0,32-0,48(kg CO,e/kg nhéan). Trong do,
ca phé tréng thudn cao nhét 1a 0,48 (kg CO,e/kg nhan).

Trong d6, tong lugng phat thai KNK cta ca phé
trong vuon ca phé x sau riéng x macca la 3,50 tCO,e/
ha/ndm cao nhat trong tat ca cic mo hinh trong ca phé
tai huyén Krong Nang, mot phan nguyén nhan la do su
dung nhién liéu cho tuédi, phun thuéc BVTYV, trii ¢ &
mo hinh nay chiém ty 1é cting kha cao 33,8%, tuy nhién
do nang sudt nhan ca phé tai mo6 hinh nay cling cao
nén dau vét cdc-bon 1a 0,96(kg CO,e/kg nhan) thap
hon so v6i Dau vét cac-bon ctia ca phé trong thuan la
1,22(kg CO,e/kg nhan).

Doi véi ty 1€ phan tram giam/tang lugng phat sinh
KNK so véi quy trinh canh tac ca phé theo hudng
dan khuyén nghi ctia B6 NN&PTNT (MARD). Gia
tri phan trdm am cho biét lugng khi thai tang so véi
huéng dan khuyén nghi, trong khi gia tri duong cho
biét lugng khi thai giam so véi khuyén nghi.

Tai huyén Di Linh, phat thai cia ca phé trong mo
hinh ca phé x bo ¢6 ty 1é ting cao nhét so v6i hudng dan
khuyén nghi B6 NN&PTNT, véi mtc tang 6,62%. Tai
huyén Cu Mgar, ca phé trong mo hinh trong thuan cé ty
1¢ giam phat thai so v6i khuyén nghi la cao nhat 21,05%.
Tai huyén Kréng Nang, ca phé trong mo hinh tréng ca
phé x sau riéng, macca cd ty 1¢ phat thai ting cao nhat so
v6i huéng dan khuyén nghi, véi mic tang 11,32%.

4.3. Dé xudt gidi phdp qudn ly nham gidm thiéu
phdt thdi, hudng t6i nén san xudt ca phé phdt thdi
thdp va thich ving véi bién doi khi hdu

Dé giam phat thai KNK va nang cao kha ndng thich
ung voi bién ddi khi hau trong san xuét ca phé Tay
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Nguyén, can mot goi gidi phap tdng hgp pht hgp thuc
tién dia phuong va tiép thu kinh nghiém quéc té. Truéce
hét, t6i uu héa bén dam bang cach dp dung cong thuic
“4 dung” (dung loai, dung liéu, ding thoi diém, ding
phuong phép), ting st dung phan bén cham tan, phan
htiu co hoai muc va két hgp ché phdm vi sinh nhdm
giam phat thai N,O. Trong xen sdu riéng, mic ca, bo
va cac cay che bong c6 sinh khéi 16n khong chi nang
kha nang hdp thu cacbon ma con tang thu nhap cho
ndéng hd. Quan ly phé phu phdm nhu vo qua, canh 14
bang 0 compost hiéu khi kiém soat t6t do 4m va nhiét
do, dong thoi nghién ctiu ing dung cong nghé biochar
(than sinh hoc) dé khéa cdc-bon lau dai trong dit. Ap
dung tudi nho giot, hé théng cam bién dé 4m va nang
lugng tai tao (dién mét trdi cho bom tudi) gitp giam
tiéu thu nhién liéu hoa thach. Cuéi cung, cin co ché
tin chi cc-bon, ho trg tai chinh va tap huin ky thuét
cho néng dan, dong thoi lién két véi cac t6 chiic sang
kién ca phé bén viing qudc t€ nhu IDH hay Rainforest
Alliance d€ mé& rong mod hinh ca phé cac-bon thap,
gia tang gia tri chudi cung ting va nang cao kha nang
chong chiu khi hau cho toan ving.

5. KET LUAN

1. Téng phat thai KNK trong qua trinh san xudt ca
phé ctia doi tugng ca phé trong cac mo hinh trong tai
huyén Di Linh 1a trong thuan: 3.174,36 kgCO,e/ha,
trong xen: 2.906,04 kg CO,e/ha; tai huyén Cu Mgar la
trong thuan: 2.483,16 kg COze/ha, trong xen: 2.786,47
kg CO,e/ha; tai huyén Krong Nang la trong thuan:
3.226,53 kg CO,e/ha, trong xen: 3.166,98 kg CO,e/ha.
DA4u vét cac-bon ctia ca phé trong cac mo hinh tréng ca
phé va cay trong xen tai huyén Di Linh la trong thuan:
0,96 kg CO_e/kg nhan ca phé, ca phé trong mé hinh
trong xen: 1,05 kg CO,e/ kg nhéan ca phé; tai huyén Cu
Mgar la trong thuan: 1,17 kg CO,e/kg nhén ca phé, ca
phé trong moé hinh trong xen: 1,16 kg CO,e/kg nhéan



ca phé; tai huyén Krong Nang la trong thuan: 1,22 kg
CO,e/kg nhan ca phé, ca phé trong moé hinh tréng xen:
1,09 kg CO,e/ kg nhan ca phé.

2. V6i kha nang tich lity cac bon ctia ciy ca phé trong
trong cac mo hinh trong ca phé va cay trong xen thi phat
thai KNK rong tii cia vidn ca phé theo cac mo hinh st
dung dat la: (i) Huyén Di Linh: Trong thuan: 0,29 kg
CO,e/kg nhan ca phé¢, trong xen: 0,28 kg CO e/kg nhan
ca phé, trong do tai ca phé tai mo hinh ca phé x tiéu la
cao nhat: 0,53 (kg CO,e/kg nhan); (ii) Huyén Cu Mgar:
Trong thuan: 0,12 kg CO,e/kg nhan ca phé, Trong xen:
0,31 kg CO,e/ kg nhén ca phé; trong d6 ca phé tai mo
hinh ca phé x tiéu x sdu riéng la cao nhat: 0,41(kg CO,e/
kg nhan); (iii) Huyén Kréng Néang: Trong thuén: 0,48 kg
CO,e/kg nhan ca phé, trong xen: 0,41 kg CO_e/ kg nhan
ca phé, trong d6 ca phé trong thudn 1a cao nhat: 0,48 (kg
CO,e/kg nhan) (gid tri duong thé hién lugng cdc-bon
thai ra nhiéu hon dugc hap thu).

3. Cac nguon phat thai chinh trong dau vét cac-bon
cla ctia san phdm nhén ca phé la: phat thai KNK tu
dat chiém ty trong 16n nhat tit 24,5-49,5%, ti€p dén la
san xudt phan bén 20,8- 38,0% va st dung nhién liéu
cho cac hoat dong san xudt 2,3-44,3%, van chuyén 1,2-
18,8%. Cac nguédn phat thai KNK khac nhu san xuat
thudc tru vat hai chiém ty trong khong dang ké...

Can c6 thém cac nghién ctiu diéu tra, tinh toan
lugng hdp thu cac-bon va phat thai trong san xuét &
cdc mo6 hinh dp dung dung chudn Quy trinh khuyén
cao d€ c6 minh chiing so sanh thuyét phuc hon.

Cac giai phap giam phat thai KNK uu tién trong
vong doi san xudt ca phé tai ving Tay Nguyén can tap
trung m& rong viéc dp dung cac phuong thtic canh
tac xen canh véi cic cdy trong c6 hdp thu sinh khéi
cao, quan ly phé phu phim, gidm lugng dam hgp ly, st
dung phén téng hgp, chdm tan va stt dung cac thiét bi
tiét kiém nhién liéu, dong thoi ap dung cac chinh sach
khuyén khich nguoi néng dan thay déi tap quan san
xudt, tién t6i mot nén san xudt ca phé bén viing, phat
thai thdp va xanh, tdng gia tri va thu nhap ctia nguoi
san xudt ca phé, tang hiéu qua cua ngudi kinh doanh
va phan phdi ca phé, ting ngudn va quy mo dau tu cho
mot nén san xudt ca phé thong minh va giam nhe bién
d6i khi hau.

Ldi cdm on: Bai viét dugc tong hop tir két quad nghién
ctiu: "Xady dung kich bdn co s6 cua phat thdi KNK 6 cdc
huyén trong ca phé chii luc & Tay Nguyén" do nhém
chuyén gia tu van Vién Moi truong Nong nghiép chii
tri thiic hign. Nhém tdc gid xin bay t6 10i cdm on chan
thanh dén T6 chiic Sdng kién thuong mai bén viing IDH
va Cuc Trong trot va BVTV thudc B6 Nong nghiép va
Moi trudng da tao diéu kién cho nhom tdc gid thuc hién
hoan thanh nghién ciiu naym
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NGHIEN CUU AP DUNG KET TINH DONG THE TANG SOl
DE THU HOI SAT VA DONG TU NUGC THAI MA DIEN

LE PHU PONG!, TRUONG MANH TUANZ, NGUYEN Al QUYNH?, LE VAN GIANG*
' Khoa Khoa hoc va Cong nghé thuc phdm, Trucng Dai hoc Lac Hong
2 Vién Tai nguyén va Moi truong, Dai hoc Qudc gia Ha Nji

Tom tat

Cdc hgp chdt dong-sdt cé nhiéu tinh chdt vu viét, song nudc thdi chiia hai kim logi nay, ddc biét ti nganh ma
dién lai gay rii ro moi truong nghiém trong. Trong nghién ciiu nay, phuong phdp két tinh dong thé ting séi
(Fluidized Bed Homogeneous Crystallization - FBHC) dugc dp dung nham déng thoi logi bé va thu hoi Fe va
Cu tir dung dich. O diéu kién t6i vu ([Felo/[CuJo = 1:2, tong nong do kim logi 2,5 mM, pH 8 va L = 0,7 kg/m>-h),
qud trinh dat hiéu sudt loai bé tong kim logi 98,5%, vdi ty 1é két tinh 94% déi véi Fe va 90% ddi véi Cu. Phan
tich SEM cho thdy, cdc hat két tinh c6 hinh cdu véi I6p vo ddc chdc va 16i x6p. FBHC ndi bdt nhu mot gidi phdp
hiéu qud va khd thi 6 quy mé I6n cho xit ly nuéc thdi giau kim logi, dong thoi gidm thiéu bin thdi va logi bé
nhu cdu bo sung hat mang, qua dé tao ra sdn pham cé dé tinh khiét cao hon.

Tir khéa: Két tinh dong thé tdang soi, thu hoi kim loai c6 gid tri, dong két tia Fe-Cu, van toc dong chdy ngudc, ty ¢
két tinh.

Ngay nhdn bai: 26/8/2025; Ngay stia chita: 7/9/2025; Ngay duyét ding: 22/9/2025.

Simultaneous recovery of Fe and Cu from electroplating
wastewater via fluidized bed homogeneous crystallization

Abstract

Copper-iron compounds exhibit advantageous properties; however, wastewater containing these metals,
particularly from electroplating, poses serious environmental risks. In this study, fluidized-bed homogeneous
crystallization (FBHC) was applied to simultaneously remove and recover Fe and Cu from aqueous solutions.
Under optimal conditions ([Fe]o/[Cu]o= 1:2, total metal concentration 2.5 mM, pH 8, and surface loading rate
L = 0.7 kg/m?-h), the process achieved 98.5% total metal removal, with crystallization ratios of 94% for Fe and
90% for Cu. SEM analysis revealed spherical particles with dense shells and porous cores. FBHC thus emerges
as an effective and scalable approach for treating metal-rich wastewater, while minimizing sludge production
and eliminating the need for seeding materials, thereby yielding crystalline products of higher purity.
Keywords: Fluidized bed homogeneous crystallization, valuable metal recovery, Fe-Cu co-precipitation, upflow
velocity, crystallization ratio.

JEL Classifications: O13, 044, Q53.

1. DAT VAN PE

Dbong (Cu) va sit (Fe) dugce stt dung rong rai trong
cac linh vuc nhu san xuit hgp kim, chat xuc tac, vat
liéu khang khuén va hdp phu [1-4]. Tuy nhién, cac hoat
dong khai khoang, luyén kim, xt Iy khi thai bang rua
udét, va ddc biét 1a ma dién, phat sinh lugng 16n nudc
thai chiia ion Fe va Cu hoa tan [5], trong d6 ma dién la
nguon thai chinh [6]. Viéc xa thai truc ti€p khong chi
géy that thoat nguon tai nguyén ma con tiém 4n rui ro
nghiém trong daéi véi stic khoe con ngudi va hé sinh
thdi [7, 8]. Dong du thua c6 thé gay t6n thuong gan, hé
tiéu hoa, hé mach va than kinh trung uong, trong khi
qua tai sat dan dén xudt huyét, toan mau, ha huyét 4p
va tham chi hon mé. Vi vay, phat trién cac cong nghé
xu ly bén viing la cdp thiét, phu hop véi cac muc tiéu
phét trién bén viing.
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Trong s6 cac cong nghé hién cd, két ta héa hoc
dugc dp dung phd bién nhung tao ra lugng bun 16n, do
dm cao va chi phi xti ly dang ké. Cac phuong phéap thay
thé nhu hdp phu bing vat liéu than thién moi trudng
hiéu qua & nong do thap, song han ché khi ap dung cho
nudc thai néng do ion kim loai cao, dién hinh la nuéc
thai xi ma [9]. Cong nghé két tinh tang soi (Fluidized
Bed Crystallization — FBC) da thu hut sy quan tam
nh¢ kha ning thu hoi kim loai hiéu qua, giam thé tich
bun va ham lugng nudc thap. Tuy nhién, nhugc diém
chinh cua FBC la phu thu¢c vao hat mam di thé, von
gy ra 80-95% tap chdt trong san pham két tinh [10].
Cong nghé két tinh dong thé tang séi (Fluidized-Bed
Homogeneous Crystallization - FBHC) dugc phat
trién d€ khac phuc han ché nay, nho loai bé nhu cau
hat mam, tao diéu kién cho su tao nhan va phat trién



Bang 1. Thanh phin nudc thai thuc té tai
nha may xi ma

Thanh phan | Ponvi | Néng dé + SD
Li mg/L | Chua phét hién
Cu mg/L 2096 + 175
Fe mg/L 3440 + 224
Ni mg/L 93.3 + 10,8
Cr mg/L 19.8+1,3
Ca mg/L 754+ 2,5
Mn mg/L 96.2 £ 3,6
Zn mg/L 228+ 1,8
Bi mg/L 343 +2,2
B mg/L | Chua phat hién
Ti mg/L | Chua phat hién
Li mg/L | Chua phat hién
Chéithtiuco | mg/L 452 + 45,3
TDS mg/L 39400 + 515

hat dong nhat, cho ra hat c6 do tinh khiét
va gia tri tai ché cao [11]. Cac nghién ctiu
trude da ching minh hiéu qua cta FBHC
trong xU ly nhiéu ion kim loai riéng 1¢ (Fe,
Cu, Co, Ca, Ba, Mg, Al, Pb) ciing nhu xt ly
dong thoi nhiéu chat 6 nhiém [12].

Tuy vay, nghién ctiu vé két tinh dong
thoi Fe va Cu trong cung mot hé FBHC
con rat han ché, tap trung vao nudc thai
téng hop, chua dugc nghién ctu & nudc
thai thét t&, trong khi day 1a hai kim loai
thuong cung ton tai trong nudc thai xi
ma va co thé gy tuong tac phic tap trong
qua trinh két tinh. Do do, nghién ctiu nay
nham: (i) khao sit cac diéu kién van hanh
anh huong dén qua trinh két tinh dong
thoi Fe va Cu trong hé FBHC, (ii) déc
trung san phdm két tinh thu dugc. Két qua
ky vong sé cung cap co s& khoa hoc va thuc
tién cho viéc ting dung FBHC nhu mot giai
phap bén viing trong xt ly va thu hoi kim
loai tif nudc thai cong nghiép.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Héa chdt

Tat ca hoa chat st dung trong nghién
ctiu déu co6 do tinh khiét phan tich va
khong qua tinh ché b6 sung. Mau nudc
thai thuc té€ chia Fe va Cu dugc thu théap ti
bé chiia riéng biét cua cong doan ma dong,
trudc khi xa vao hé thong xt ly tap trung
tai mot nha mdy ma dién & Bac Ninh, Viét
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Nam. Thanh phan nudc thai nay dugc trinh bay trong Bang 1.

FeSO,-7H,0 (99,5%, Panreac, Dtic) va CuSO,5H,0 (99%,
Duksan, Han Quéc) dugc hoa tan trong nudc khit ion, d€ diéu
chinh ty 1é mol gitta Cu va Fe. Natri cacbonat (Na,CO,, 99,5%,
Fluka, Phéap) dugc chuén bi trong nudc khti ion va st dung lam
chat két tha. Axit sulfuric (HZSO p» 95-97%, Merck, Dtic) va natri
hydroxit (NaOH, 99,5%, Fisher, Bi) dugc dung d€ diéu chinh pH
trong qua trinh thi nghiém.

2.2. Thiét ké mo hinh cét phan iing FBR

Cot phan tng két tinh tang soi dugc ché tao tu thay tinh
Pyrex, dang hinh 6ng thing diing. Phin dudi c6 dudng kinh 2
cm, chiéu cao 80 cm; phan trén mé rong c6 duong kinh 4 cm,
chiéu cao 20 cm (Hinh 1). Thiét ké md& rong phia trén giap ting
cuong va cham gitia cac hat, dong thoi giti lai phan bun ban dau.

Dung dich nuéc thai téng hop dugc chudn bi tii FeSO,-7H,0
va CuSO,-5H,0 trong nud6c khii ion ¢6 pH 2,75 nham han ché
oxy hoa ty phat. Dung dich két tiia Na,CO, dugc pha trong nudc
khtt ion. Nong d6 kim loai t6ng dugc thiét 1ap 3 mM véi ti 1é mol
[Fe,+]o/[Cu**]o = 2, cOn ti 1¢ mol [CO,*]o/[M]o dugc chon bang
1,2. Nudc thai va dung dich két tia dugc bom vao cot phan ting
v6i luu lugng 5 mL/phut. T6c d6 dong chay ngugc (U) duy tri &
mtic 5,5 m/h trong doan 6ng théng, tuong tng 2,5 m/h tai phin
mo rong, ddm bao dong 6n dinh, han ché gay v& hat so cap. Gia
tri pH dugc duy tri ¢ 8,0 + 0,5 nhd diéu chinh bang NaOH 2 M
hodc H,SO, 40%. Hat san phdm dugc thu héi & dudi day cot bang
cach md& van xa, khi hat dat kich thuéc duong kinh trong khoang
tu 0,5 - 0,7 mm.

Céc diéu kién thi nghiém dugc t6i uu hoa bang cach thay déi
noéng d6 va pH dung dich. Hiéu suét xtt ly dugc danh gia thong
qua: (i) hiéu suat loai bo tong (Total Removal, TR) — phén trdm
tong lugng kim loai dugc loai bo khoi nudc thai, va (i) ty 1é két
tinh (Crystallization Ratio, CR) — phan tram kim loai két tinh va
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Hinh 1. M6 hinh FBR thuic nghiém

5O 9/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 75



NGHIEN CUU

luu lai trong cdt phan ting duéi dang hat thu hoi. Cac thong s6 thay
luc khac gom thoi gian luu thay luc (HRT), van t6c dong chay nguagc
(U), tai trong tiét dién ngang (L), TR va CR dugc tinh toan theo cac
phuong trinh chuén.

\'%

HRT = Qk1+Qco4 (1)
U= Qk1+QcAo3+QR @)

_ Cx1v30XQva0—Cx1XQra
Ly =

Ckl vaoXQvao 3)
Cx1v20XQvao—Ck1XQra
TR = X 100%
Cxi1vaoXQvao 0 (4)
C 20XQya0—C & 5%
CR = Kkl vao XQvao—Cr ¢, ng s QraX].OO% (5)

Cxi vao*XQvao

2.3. Phuiong phdp xi ly va dinh lugng kim loai

Céc mau ran dugc 14y qua van xa gan ddy cot FBR, sau d6 hong kho
tu nhién trong phong thi nghiém. Mau nudc trudc khi phén tich dugc
axit héa bing HNO, d€ tranh keét tta kim loai do thay d6i pH trong
qua trinh pha loang. Cdc mau két tta (Fe, Cu) dugc phan huy trong
HNO, dam déc va pha lodng dén 200 mL trudc khi phan tich.

Gid tri pH dugc do bang mdy pH SUNTEX (TS-1). Néng do kim
loai trong dung dich dugc xac dinh biang ICP-MS (iCAP RQ, Thermo
Scientific, Dtic) st dung khi argon, tai budc séng 259,94 nm (Fe) va
324,75 nm (Cu). Nong d6 cacbonat va cacbon hitiu co téng (TOC)
dugc phan tich bing thiét bi TOC/IC analyzer (Sievers Innovox
Laboratory, My). Hinh thai bé mdt hat dugc quan sat bang kinh hién
vi dién tu quét SEM (JEOL JSM-6700 E, HITACHI, Nhat Ban) & dién
ap 10 kV, dong 7 mA. Cdu truc tinh thé dugc xac dinh bang nhiéu xa
tia X (XRD, DX III, Rigaku, Nhat Ban) véi dai quét 20 tu 10° dén 90°,
budc quét 0,02° va toc do 10°/s.
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Hinh 2. Anh huéng ciia (a) pH, (b) tdi trong bé mdt, (c) ty I¢ [Fe]:[Cu],
va (d) ty Ié [CO 7 Jo:[M]o dén hiéu sudt thu hoi Fe va Cu
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA
THAO LUAN

3.1. Anh huéng ciia pH dén hiéu
sudt thu hoi kim loagi

Hinh 2a cho théy, pH c6 tac dong
ro6 rét dén hiéu suat thu hoi Fe va Cu.
Daéi véi Fe, hiéu suit loai bo tong (TR)
duy tri 6 muc rit cao (>95%) trong
toan bo khoang pH khao sat (6-12).
Ngugc lai, hiéu suét két tinh (CR) cta
Fe c6 xu huéng tang & pH 8-9 va sau
do giam dan, dat cuc dai tai pH 8,5.
biéu nay phan anh riang qua trinh loai
bd Fe nhin chung hiéu qua, nhung con
duong két tinh phu thudc manh vao
pH, nhiéu kha ning do can bang hoa
tan-két thia hydroxide chi phoi. Déi
v6i Cu, hiéu suit kém 6n dinh hon.
TR ting dan theo pH, dat khoang 90%
tai pH 8,5 nhung giam nhe trong moi
truong kiém manh (pH >10). CR cta
Cu bién dong manh, dat cuc dai khoang
80% & pH 8,2 nhung giam xu6ng < 30%
& pH 12. Hién tugng nay c6 thé do su
hinh thanh cac phtic dong hoa tan
[Cu(OH);]" va [Cu(OH)4]* trong mdi
truong kiém, can tré qua trinh két tinh
va lam giam hiéu qua thu héi. Két qua
nay pht hgp véi cac nghién ctu trudec,
trong d6 vung pH 6n dinh cho két taa
Cu dugc ghi nhén hep hon so véi Fe.

3.2. Anh huéng cia tdi trong tiét
dién ngang

Hinh 2b minh hoa tdc dong cta tai
trong bé mit (0,1-1,9 kg/m*h). Fe duy
tri hiéu suat TR gan nhu hoan toan
(>97%) bat ké tai trong, tuy nhién Fe-
CR giam dang ké khi tai vugt qua 0,7 kg/
m*h. Diéu nay cho thdy khi luu lugng
thay luc qua cao, thoi gian luu giam,
khong du diéu kién cho qua trinh phat
trién tinh thé, dan dén CR thap. Déi véi
Cu, hiéu qua TR ting khi tang tai trong
bé mat, tuy nhién CR c6 xu huéng giam
nhanh khi tai lugng bé mit vugt qua
1,0 kg/m*h. Cu thé, tai 0,3 kg/m*h, TR
dat ~93% va CR ~78%, nhung & 1,9 kg/
m*h, CR cta Cu gidm xudng duéi 20%.
Diéu nay chiing to qua trinh két tinh ctia
Cu bi giéi han dong hoc nhiéu hon so
v6i Fe va can thoi gian luu thay luc da
dai d€ dat hiéu suat thu hoi cao.



3.3. Anh huéng cira ty 1é [Fe]o/[Cu]o

Két qua trong Hinh 2c¢ cho thay, ty
1¢ [Fe]o/[Cu]o c6 tac dong dang ké dén
hiéu sudt két tinh. O ty 1¢ thap (1:2),
hiéu sudtloai bo tdng (TR) ctia ca Fe va
Cu van duy tri § muc cao, nhung hiéu
sudt két tinh (CR) ctia Cu gidm r6 rét
(~65%). Diéu nay goi y kha nang xay
ra hién tugng canh tranh trong qua
trinh tao nhan hodc chiém ché tai bé
mat hat. Khi ting ty 1é Fe ([Fe]o/[Cu]o
= 2), CR cua Fe giam nhe tu ~95%
xudng ~85%, trong khi CR ctia Cu cai
thién doi chat. K€t qua nay phan anh
su danh d6i: sy du thua Fe c6 thé 14n
at cac vi tri nucleation, Gc ché sy két
tinh ctia Cu; ngugc lai, ty 1é cin bang
hon lai thuc ddy qué trinh dong két
tinh, gitp cai thién kha nidng thu hoi
Cu. Nhu vay, viéc diéu chinh ty 1¢ Fe/
Cu déng vai tro quan trong trong toi
uu hda qua trinh FBHC, khong chi anh
hudng dén hiéu suit loai bo tong ma
con dén cau truc va tinh chon loc cua
san phdm két tinh.

3.4. Anh hiiéng ciia ty 1¢ [CO5* Jo/[M]o

Két qua trong Hinh 2d cho théy liéu
lugng carbonate cé tac dong r6 rét dén
hiéu sudt két tinh. Khi ting ty 1& [COs>
10/[M]0 tii 0,6 1én 2,4, hiéu suat két tinh
(CR) ctia Fe va Cu déu tang, dat cuc dai
lan lugt khoang 85% va 80%. Tuy nhién,
khi ty 1é tiép tuc tang, CR c6 xu hudng
bao hoa hodc giam nhe. Hién tugng nay
goi y rang du thiia carbonate c6 thé dan
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Hinh 3. (a) Hinh dang cta (a) Cu,0-FeOOH, (b-c) SEM, va (d) XRD
ctia hat thu hoi.

dén sy hinh thanh céc phtc hoa tan (vi du [M(CO3),]*), lam han ché
qua trinh két tinh. Fe it nhay cam hon véi su du thiia carbonate, trong
khi Cu bi anh hudng r6 rét hon. Két qua nay phu hgp véi ddc tinh hoa
tan cao cuia cac phtic dong carbonate, von can trd sy hinh thanh hat
Cu tinh khiét trong moi truéng du carbonate. Nhu vay, ty 1¢ [CO,* o/
[M]o & khoang 2,0-2,4 dugc coi la t6i uu d€ dat hiéu sudt két tinh cao
cho ca Fe va Cu, dong thoi han ché sy hinh thanh phtic hoa tan gay
bat lgi cho qua trinh thu héi kim loai.

3.5. Ddc diém hinh thdi ciia hat thu héi

Hinh 3 minh hoa dic diém hinh thdi va ciu tric ctia cic hat két
tinh Cu,O-FeOOH thu héi bing qud trinh két tinh dong thé tang soi.
O mtc quan sat vi mé (Hinh 3a), cac hat thu dugc c6 dang hat nho

Ngay 1

Ngay 3

Ngay 5 Ngay 7

Hinh 4. Qud trinh tao mdm va phdt trién hat Cu,O-FeOOH theo thdi gian trong ¢t FBHC
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mau nau do, tuong doi dong déu vé kich thudc va hinh
thdi. Anh hién vi dién ti quét (SEM) cho thdy bé mit hat
6 cdu truc cu kha min va ddc chic (Hinh 3b), trong
khi mat cat ngang cta hat (Hinh 3c) bdc 16 1o sy phéan
tang cdu tric véi 16p vo dac bén ngoai bao quanh phan
161 x8p bén trong. Ddc diém nay goi y rang co ché hinh
thanh hat dién ra qua cac giai doan ndi tiép: khdi tao
nhan tinh thé, su bdm dinh ctia cic manh két taa, va qud
trinh dic héa bé mat nham tao 16p vo ran chic.

Két qua phan tich nhiéu xa tia X (XRD, Hinh 3d
khing dinh thanh phan khodng vat chinh cta hat thu
héi la goethite (a-FeOOH) va cuprous oxide (Cu,0),
pht hgp v6i mau sic va cdu truc quan sat duge [13,
14]. Sy dong ton tai cia FeOOH va Cu,O trong cung
mot hé hat két tinh cho thdy kha ndng dong két tua
hiéu qua ctia qua trinh FBHC (Hinh 4), tii d6 mang
lai vu thé vugt troi trong thu hoi dong thoi ca sat va
dong dudi dang san phdm ran 6n dinh, c6 tiém nang
tai st dung trong cac ting dung xuc tac hoac vat liéu
chtic nang.

4. KET LUAN

Nghién ctiu nay da ching minh tinh kha thi cta
phuong phap két tinh dong thé tang so6i trong thu hoi
dong thoi Fe va Cu tli nudce thai xi ma. Céc yéu t6 van
hanh chinh bao gom pH, ty 1¢ [Fe]o/[Cu]o, liéu lugng
carbonate va tai trong bé mét déu cho thay anh hudng
1o rét dén hiéu suét loai bo va két tinh. Trong diéu kién
t6i uu (pH = 8,0 £ 0,5; [FeJo/[Cu]o = 1:2; t6ng ndng do
kim loai 2,5 mM; [CO5*]o/[M]o = 2,0-2,4; L = 0,7 kg/
m*h), hiéu sudt loai bo téng (TR) dat t6i 98,5%, véi
ty 1& két tinh (CR) 14n lugt 94% dé6i v6i Fe va 90% doi
v6i Cu. Phan tich SEM va XRD khang dinh san phdm
thu hoi c6 dang hat cau, 16p vo dic chic, 16i x6p; thanh
phan cht yéu gom goethite (a-FeOOH) va Cu,0. D¢
4m cta hat (7%) thip hon dang ké so v6i bun thai
truyén thong (~94%), cho thay uu thé ro rét vé giam
thi€u bun va néng cao gia tri st dung. Nhu vay, FBHC
ndi bat nhu mot gidi phap xt ly nude thai giau kim loai
bén viing, viia dam bao hiéu suit xt ly cao, viia tao ra
san phdm két tinh tinh khiét c6 ti€ém nang ting dung
trong tai ché va cac nganh céng nghiép lién quan.

Loi cam on: Nghién ciiu nay dugc tai trg béi nhiém
vu khoa hoc QG.23.78 ciia Dai hoc Qudc gia Ha Noim
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CAITHIEN HIEU QUA DU BAO HAN HAN THUY VAN NGAN HAN
BANG DU LIEU VE TINH CHO LUU VUC SONG VU GIA - THU BON

NGUYEN THANH LONG", NGUYEN TU ANH', LE VAN LINH', PO THI NGOC BICH!,
HOANG THI THAO!, HOANG BICH NGOC!, NGUYEN HOANG BACH!, LE THU HA!
*Vién Khoa hoc tai nguyén nudc

Tom tat

Viéc du bdo han hdn thity vin 6 luu vic Vu Gia - Thu Bon dang ddi mdt vGi nhiéu thdch thiic, chi yéu bdt
nguon tii tinh bién dong cao ctia ché do khi hdu va sy thiéu hut nghiém trong trong dit liéu quan trdc. Nghién
ctiu nay tdp trung vao viéc danh gid khd ndng cdi thién hiéu qud dy bdo han hdn thity van ngdn han bdng cdch
tich hgp cdc chi s6 han hdn tif dii liéu vé tinh vao mo hinh théng ké ARIMA tai luu vuc song Vu Gia - Thu Bon.
Cdc chi sé vé tinh dugc khai thdc bao gom mua, do dm ddt va boc hoi bé mdt dugc két hop sit dung ciing chi s6
dong chdy chudn hod SSI (Standardized Streamflow Index) d€ xdy dung nim mé hinh dy bdo khdc nhau trén
19 tiéu luu vuc ciia luu vic song. Két qud ddnh gid cho thdy, mé hinh ARIMA truyén théng, chi dva vao hoi
quy dong chdy, c6 hiéu sudt kém do xdy ra hién tugng qud khép (R°, . = 0.91 va R? = 0.25). Nguoc lai, viéc
tich hgp cdc bién ngoai sinh da cdi thién ddang ké do chinh xdc ciia mé hinh. Ddc biét, mé hinh ARIMAX két
hgp cd ba chi s6 mua, boc hoi va dé dm ddt vé tinh da thé hién hiéu sudt vugt troi va on dinh nhdt trén toan
bé cdc tiéu luu vic, gdn nhu loai bé vin dé qud khép va dat dugc két qua ddnh gid tot vdi hé s6 xdc dinh trung
binh trén toan luu viic song >, = 0.89 va sai s6 NRMSE,, = 0.05. Nghién ciiu nay khdng dinh tiém ndng ciia
viéc si dung dii liéu vé tinh trong viéc ndng cao hiéu qud va do tin cdy ciia cdc moé hinh du bdo han hdn thuy
van, ti dé cung cdp mot cong cu hitu ich cho cong tdc quan ly tai nguyén nudc.

T1i khéa: Dy bao han hdn, dii liéu vé tinh, mé hinh ARIMA, SSI, luu viic song Vu Gia - Thu Bon.

Ngay nhdn bai: 15/8/2025; Ngay svia chita: 8/9/2025; Ngay duyét ddng: 19/9/2025.

Enhancing short-term hydrological drought forecasting
using satellite data for the Vu Gia - Thu Bon river basin

Abstract

Hydrological drought in the Vu Gia-Thu Bon River Basin has become increasingly difficult to forecast due to the
high variability of climate conditions and the scarcity of observational data. This study focuses on evaluating
the potential to improve the effectiveness of short-term hydrological drought forecasting by integrating
satellite-derived drought indices into the statistical ARIMA model for the Vu Gia-Thu Bon River Basin. The
satellite-based indicators employed include precipitation, soil moisture, and surface evaporation, which were
combined with interpolated streamflow data to construct five distinct forecasting models across 19 sub-basins
of the river system. Evaluation results indicate that the traditional ARIMA model, which relies solely on
streamflow regression, performs poorly as a result of overfitting (R>, . = 0.91 va R>, = 0.25). In particular,
the ARIMAX model, which integrates three satellite-derived indices-precipitation, evapotranspiration, and
soil moisture-demonstrated superior and most stable performance across all sub-basins, effectively mitigating
the overfitting problem and achieving robust predictive skill with an average coefficient of determination of
R’ = 0.89 and a normalized root mean square error (NRMSE,, ) of 0.05 for the entire basin. This research
highlights the potential of leveraging satellite data to enhance the accuracy and reliability of hydrological
drought forecasting models, thereby providing a valuable tool for water resources management.

Keywords: Drought Forecasting, Satellite Data, ARIMA Model, Standardized Streamflow Index (SSI), Vu Gia-Thu
Bon River Basin.

JEL Classifications: Q15, Q51, Q54, Q58.

1. DAT VAN PE

Han han 1a mét trong nhiing thién tai c6 tac dong
sau rong va kéo dai, gy ra t6n that 16n vé kinh té - xa
hoéi va moi truong trén pham vi toan ciu (Seneviratne
etal.,, 2021; WMO, 2021). Trong d6, han han thiy van
- dugc dac trung bdi su suy giam dong chay duéi mtuc

trung binh trong song, hé va tang chia nudc - ¢6 anh
hudéng ddc biét nghiém trong dén cdp nudc sinh hoat,
san xudt nong nghiép, cong nghiép va thuy dién, cting
nhu dén hé sinh thai va moi truong ha du (Mishra &
Singh, 2011). Céc nghién ctiu chi ra rang, trong boi
canh bién d6i khi hau, tdn sudt va cuong do cua han
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han thty van du kién sé gia ting & nhiéu khu vuc trén
thé gidi, trong d6 c6 Péng Nam A (Dai, 2011; Vicente-
Serrano et al., 2022). Tai Viét Nam, dac biét Ia khu vuc
mién Trung, han han ngan han xay ra thuong xuyén,
gan lién vé6i ddc diém khi hau nhiét déi giéo mua, mua
tap trung theo mua va dia hinh déc. Nhiéu dgt han
han 16n da dugc ghi nhan trong cac nam 1997-1998,
2015-2016 va 2019-2020, gay suy giam nghiém trong
dong chay trén cac luu vuc song, anh hudng truc tiép
dén sinh ké ctia hang triéu nguoi dan (B6 Nong nghiép
va Moi truong, 2021; Stojanovic et al., 2020).Trong s6
cac luu vuc chiu tdc dong manh, hé théng song Vu
Gia - Thu Bén déng vai tro ddc biét quan trong, khong
chi cung cdp nudc cho san xudt ndng nghiép va cong
nghiép, ma con dam bdo van hanh thty dién va cép
nudc sinh hoat cho thanh ph6 Ba Nang va cac khu vuc
lan can (Do etal., 2024; Vu et al., 2017). Do d6, viéc xay
dung hé thong du bao han han thuy vin ngin han cho
luu vuc nay la hét stic cdp thiét, gop phan nang cao kha
ndng Ung pho va quan ly rti ro thién tai.

Trong nhiéu thap nién qua, cac mo hinh théng ké
da dugc ting dung rong rai dé€ du bao han han thuy van
nh¢ vu diém don gian, dé trién khai va kha nang khai
thac ddc tinh chubi thoi gian (Box et al., 2015). Cac
phuong phap dién hinh bao gom ARIMA, ARIMAX,
SARIMAX, vén cho phép mé hinh héa qua trinh bién
dong ctia chi s6 han han (nhu SSI, SPI) va tich hgp cac
bién ngoai sinh d€ nang cao hiéu qua du bao (Hyndman
& Athanasopoulos, 2018). Tuy nhién, cac mé hinh
thong ké c6 nhugc diém co ban la phu thudc chat ché
vao chét lugng di liéu dau vao. 0] nhiing khu vuc da
liéu thuc do khan hiém, gidan doan hodc kém cap nhat,
hiéu qua du bdo bi suy giam ro rét (Gao et al., 2018).
Thuc té tai mién Trung Viét Nam cho thdy, mang luéi
tram khi tugng - thay van phén bé thua thét, khong
du phan anh ddc trung khong gian - thoi gian ctia cac
yéu t6 khi tugng, thay van (Group, 2019). Chudi di
liéu & nhiéu tram bi gidan doan do cac nguyén nhan
khach quan (thién tai, hong héc thiét bi) va chu quan
(han ché vé nhan luc, kinh phi duy tri). D€ bu dap, noi
suy s0 liéu thuong dugc ap dung, nhung phuong phap
nay tiém 4n nhiéu sai s6 va lam gidm d¢ tin cy khi st
dung cho mé hinh théng ké (Todini, 2007). Ngoai ra,
tinh cap nhat khong thudng xuyén ciing 1a vin dé dang
luu y: dii liéu thuc do thuong chi dugc cong bo dinh ky
theo thang hodc quy, va nhiéu khi c6 d6 tré 16n so véi
thoi gian thyc. Diéu nay gay bat 1gi cho cong tac du bao
han han ngén han, vén doi hoi thong tin nhanh chong
va chinh xac (Svoboda & Fuchs, 2016). Trong boi canh
do, dii liéu vé tinh ngay cang dugc quan tdim nhu mot
nguodn thong tin bé sung quan trong cho nghién ctu
va du bao han han. Véi uu thé do phu rong, chudi thoi
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gian dai, tinh lién tuc va kha nang cap nhat gan thai
gian thuc, di liéu vé tinh c6 thé cung cép cac bién s6
quan trong nhu mua (CHIRPS, TRMM, GPM), béc
hoi va can bang nudc (TerraClimate, MOD16), do
dm déat (ESA CCI, SMAP), cling nhu céc chi s6 vién
tham lién quan dén tham phu va sinh trudng thuc vat
(NDVI, EVI) (Abatzoglou et al., 2017; CHIRPS, 2023;
Gruber et al,, 2019). Cac nghién ctiu trén thé gi¢i da
chting minh rang dii liéu vé tinh gitp cai thién dang ké
kha nang giam sat han han khi tugng va nong nghiép
(Vicente-Serrano et al., 2010; Zargar et al., 2011).

Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctiu méi chi diing
lai & viéc sti dung dii liéu vé tinh dé x4y dung hodc hiéu
chinh chi s6 han han khi tugng (SPI, SPEI, VHI...),
hodc ting dung trong gidm sat bién dong do 4m dat va
tham phu. Trong khi do, vai tro b6 trg truc tiép ctia di
liéu v¢é tinh d6i v6i cdc mo hinh thong ké du bao han
hén thiy van van chua dugc danh gid day du, dac biét
tai cac luu vuc mién Trung Viét Nam. Khoang trong
nay dat ra cau hdi khoa hoc: liéu dit liéu vé tinh, khi
dugc tich hgp vao mo hinh thong ké, c6 thé giup cai
thién do chinh xdc va d¢ tin cay cua dy bao han han
thay van ngin han hay khong?

Xuét phat ti thuc tién trén, nghién ctu nay dugc
thuc hién v6i muc tiéu danh gia kha ning cai thién cta
dii liéu vé tinh d6i v6i cac mo hinh thong ké du bao han
han thay vdn ngin han tai luu vuc song Vu Gia - Thu
Bon. Nghién ctiu tap trung vao viéc so sanh hai kich
ban: (i) chi st dung di liéu thuc do; (ii) tich hop di
liéu vé tinh b6 sung. Két qua ky vong sé cung cdp biang
chiing khoa hoc r6 rang vé vai tro b trg ctia dit liéu vé
tinh, qua d6 dé xuat giai phap tang cudng du bao han
hén thay van ngan han tai cac luu vuc thiéu hut di liéu,
huéng t6i xay dung hé thong canh bao sém phuc vu
quan ly tai nguyén nudc va giam nhe rui ro thién tai.

2. DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Gidi thiéu khu viic nghién ciiu

Luu vyc song Vu Gia - Thu Bon (VGTB) la mot
trong nhiing hé thong séng quan trong nhit ¢ Duyén
hai Trung Trung bd, giti vai tro chién lugc trong cip
nudc sinh hoat, nong nghiép, cong nghiép, thuy dién
va bao dam an ninh nguoén nudc cho Quang Nam va
ba Néng. Luu vuc c6 dién tich khoang 10.350 km?,
trai dai qua ba tinh thanh, véi hai dong chinh: Vu Gia
(204 km) va Thu Boén (152 km) (B6 Nong nghiép va
Moéi trudng, 2021). Dac diém thay van ndi bat ctia hé
théng nay la su trao ddi nudc qua sdéng Quang Hué va
song Vinh Dién, gitup diéu hoa dong chay gitia mua
mua va mua kho. VGTB nam trong vung khi hu nhiét
déi gié mua, c6 lugng mua trung binh 2.000 - 4.000
mm/ndm, song phan b6 khong déu, 70-80% tap trung
vao bon thang cu6i nim. Dong chdy mang tinh “ngén,



doéc, nhanh”, miia mua thudng gay 1a 16n, con
mua kho thi thiéu nudc nghiém trong (Van
Tra et al., 2018). Su hién dién cta nhiéu ho
chtia thuy dién 16n (A Vuong, ik Mi 4, Song
Bung, Séng Tranh 2) lam bién d6i manh ché
do6 dong chay va doi khi tao méu thuan lgi ich
gitia phat dién, tudi tiéu va cap nudc ha du.
Trong nhiéu thap ky, VGTB lién tuc hiing chiu
han han nghiém trong, dac biét trong cdc ndm
El Nifo (1997-1998, 2015-2016, 2019-2020).
Nam 2015-2016, mua giam 25-50% va dong
chay giam t6i 60-70%; nam 2019-2020, han
két hgp xdm nhap mdn gy thiéu nudc tram
trong cho Pa Nang (FAO, 2017). Dudi tac
dong bién déi khi hiu, tan sudt va cuong do
cac hién tugng cuc doan dugc du bao sé tang
(Group, 2019; IPCC, 2021).

Trong boi canh do, tich hgp dii liéu vé tinh
tré nén cip thiét. VGTB ciing dai dién dién
hinh cho céc luu vic mién Trung: dién tich
trung binh, dia hinh d6c ngan, mua tap trung,
rui ro kép han - &, nhu cau khai thac da dang
va gia tri van hoéa - sinh thai ddc biét (Hoi An
- Di san Thé gidi) (Gao et al., 2018).

2.2. D liéu nghién ciiu

Nghién ctiu nay su dung két hop dit liéu
dong chay thuc do (dugc ndi suy tii mo6 hinh
thay van MIKE) va di liéu vién thdm nhdm
danh gia kha nang cai thién ctia di liéu vé tinh
do6i v6i mo hinh thong ké du bdo han han thay
van ngan han. Tat ca di liéu dugc quy d6i vé
tan sudt trung binh thang, va cling dugc xét
trong cung giai doan phan tich la 1981-2020.

Di liéu dong chay thang tai cac tiéu luu
vuic thu¢c hé thong Vu Gia - Thu Bon dugc ndi
suy tii két qua mo6 phong ctia mo6 hinh MIKE
11 cho giai doan 1981-2020. Day la nguon di
liéu quan trong nhat d¢€ tinh toan SSI (Chi s6
dong chay chuédn hod) - chi s6 han han thuy
van muc tiéu ctia nghién ctu. Di liéu dong
chay MIKE dugc coi la dai dién cho chudi

Bang 1. Nhiing dii liéu st dung trong dé tai
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Hinh 1. Luu vic song Vu Gia - Thu Bén

thuc do khi tai luu vuc nay cdc tram quan tric thay vin con

han ché, gian doan va phan b6 khong déu (Gao et al., 2018).
Dii liéu mua vé tinh dugc dé tai khai thac ti b san phdm

CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with

Station data) cho giai doan 1981-2020 véi do

phan giai 0.05°

(~5 km). CHIRPS dugc danh gid cao trong nghién ctiu han
han nhao két hgp anh hong ngoai vé tinh véi dit liéu quan trac
tram mua, cho phép xay dung chudi dai han va d6 phu rong
(CHIRPS, 2023). Lugng mua thang dugc téng hgp tu di liéu
ngay va chudn hoéa thanh SPI-1, SPI-3 va SPI-6.

Dii liéu boc thoat hoi nude vé tinh dugc ldy tit ERA5-Land,
san phdm tdi phan tich khi hau toan cdu caia ECMWF véi do
phén gidi khong gian 0.1°. Chubi bdc thoat hoi thang giai doan
1981-2020 dugc chudn hoa thanh SEI & cac thang 01, 03 va 06

thang (Hersbach et al., 2020).

Loai dii liéu Nguon D¢ phan giai Thoi doan chudn héa Vai tro
Dong chay (Q) MIKE 11 Chia thanh 19 tiéu luu vuc SSI-1 Bién muc tiéu
Mua (RF) CHIRPS v2.0 . .. 0'05‘ SPI-1, SPI-3, SPI-6 [ Bién ngoai sinh
Tong cac 6 trong cung ti€u luu vuc
Boc thodt hai ERA5-Land e SEI-1, SEI-3, SEI-6 | Bién ngoai sinh
(Eva) Téng cac 6 trong cling ti€u luu vuc
b6 dm dat (SM) | ERA5-Land, Layer 1 | ., . 0'1\ SMI-1, SMI-3, SMI-6 | Bién ngoai sinh
Téng cac 6 trong cung ti€u luu vuc
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Dii liéu d dm dat vé tinh cling dugc 14y tit ERA5-
Land. Dé tai lya chon di liéu do dm dit tdng mdt
(Layer 1, d¢ sau 0-7 cm) vi xac dinh day la bién c6 y
nghia quan trong trong nghién ctiu han han khi né
phéan anh truc tiép tinh trang nudc trong dat - yéu t6
chi phoi dén san xudt nong nghiép va dong chay kiét
mua kho (Hersbach et al., 2020). D liéu d6 4m dat
thang ciing sé dugc chuédn hoa theo 03 thoi doan thanh
SMI-1, SMI-3 va SMI-6.

Dé dam bdo kha ning so sanh va tich hgp gitia cac
nguon di liéu khac nhau, toan bo chudi thoi gian dugc
chuéin hoa theo mot quy trinh thdng nhat. Trudc hét, cac
dit liéu goc theo ngay hodc gic dugc quy doi vé tan suét
thang. D6i v6i mua, gia tri thang dugc tinh bang tong
lugng mua; trong khi do, bdc thodt hoi va do dm dat
dugc tinh bing gia tri trung binh thang. Tiép theo, cac
chudi s6 liéu nay dugc chuén hoa thanh cac chi s6 han
chuyén biét. Lugng mua dugc chudn hoa theo SPI bing
cach khép phan phdi Gamma va chuyén déi vé phan
phéi chuén theo cong thiic sau (McKee et al., 1993):

Q
1 xk-1 g=x/8
FQ = 15 [——a
0

Trong d6, k la tham s6 hinh dang, 0 la tham s6 ti
1¢, I'(k) 1a ham Gamma. Tuong tu, chudi béc thoat hoi
va d6 4m dét cang sé dugc chudn hoa thanh SEI va
SMI dya trén cung nguyén ly. P&i v6i dong chay, chubi
s6 liéu MIKE dugc chuén hda thanh SSI bang cach su
dung phan phéi Log-Normal, vén phtt hop hon véi
ddc tinh 1éch phai ctia dit liéu thty van theo cong thtic
(Stedinger, 1980): FQ) = @ (ln QG— u)

Trong d6, ®(x) la ham phéan phoi tich liay cta phan
phdéi chudn, u la gia tri trung binh cta logarit dong
chay, o 1a d¢ léch chudn ctia logarit dong chay.

Muc dich cu6i cung ctia budc chuidn hod nay la dua
cac tap di liéu déu vé dang phan phoéi chuén, lam dau
vao cho cac budc nghién ctu ti€p theo.

2.3. Phuiong phdp nghién ciiu

Trong nghién ctu nay, cac thi nghiém mo hinh
thong ké dugc thiét ké xoay quanh niam kich ban,
nhdm danh gia tudn ty va cé hé théng vai tro bé trg
ctia dii liéu vé tinh d6i véi du bdo han han thay van
ngin han. Cac mo6 hinh dugc lya chon dya trén nén
tang chuoi thoi gian truyén thdng, cu thé 1a ARIMA
va ARIMAX. Day la nhiing phuong phap phé bién
va manh mé trong phan tich chuéi thoi gian, dugc
ting dung nham mo ta va du bdo di liéu chubi bang
cach két hgp 03 qua trinh chinh: ty hoi quy (AR),
lay sai phan (I) va trung binh trugt (MA). Phuong
trinh tong quat cia ARIMA ¢6 thé dugc khai quat
nhu sau:
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AYY,
= ((Xl.AdYt_l
+ 0. A%, + 4, A% )

+ (Bo'ut + Bl'ut—l
s+ B Wi o F Bq.ut_q) +p

Trong do, A%Y, 13 sai phén béc d ctia chi s6 han hdn
Yt tai thoi diém t, ai la hé s6 tu hoi quy thé hién muc do
anh hudng ctia cac gia tri qua khu 1én gid tri hién tai, pi
la cdc hé s6 trung binh trugt va p1a hing s6 trung binh.

ARIMAX la phién ban cai tién ctia ARIMA, véi
viéc b8 sung mot hodc nhiéu bién ngoai sinh X nhdm
cai thién hiéu sudt cta du bdo. Theo cach tdng quat,
mo hinh ARIMAX c6 thé dugc biéu dién nhu sau:

AYY, = (04.A%,; + o,. A%,
F o+ 0, A%Y )
+ (Bo.ut + B, U
+ B, + ..
+ Bq.ut_q) +yX; + €

Trong nghién ctiu nay, ARIMA dugc dung nhu mot
chudn so sanh co ban, trong khi ARIMAX cho phép
két hgp thém cac bién vé tinh. Viéc dua cac bién SPI,
SEI va SMI & thang 1, 3 va 6 thang vao mo hinh gitp
phan anh da chiéu hon méi lién hé gitia diéu kién khi
quyén - dat - thiy van véi dién bién dong chay.

Kich ban dau tién (KBO0) dong vai trd co sd, trong
d6 moé hinh ARIMA chi st dung chudi SSI tinh tu
dong chay MIKE ma khong dua thém bién ngoai
sinh. Day la cach tiép cin truyén thong, phan anh tinh
huong nghién ctu phu thuoc hoan toan vao di liéu
dong chay. Ba kich ban ti€p theo (KB1, KB2, KB3) lan
lugt mé rong mo hinh theo huéng ARIMAX, véi viéc
bd sung riéng ré tiing loai dii liéu vé tinh: KB1 tich hgp
chubi SPI-1,3,6 tinh tii mua CHIRPS, KB2 su dung
SEI-1,3,6 chuin héa tii chudi b6c thoat hoi ERAS5, va
KB3 dua vao SMI-1,3,6 tit 40 &m dat ting mat ERAS5.
Céch thiét ké nay cho phép danh gia truc tiép mtc
do dong gop cua tling bién ngoai sinh dén kha nang
mo phong va du bao SSI. Kich ban cudi cung (KB123)
1a budc tong hop, trong d6 mo6 hinh ARIMAX dugc
xay dung v6i dong thoi ca ba bién ngoai sinh SPI, SEI
va SMI tai cac thoi doan. Pay la kich ban quan trong
nham kiém chiing gia thuyét rang su két hgp dong thoi
nhiéu bién khi tugng - dét - thuy vin c6 thé nang cao
do tin cdy cta du bao hon so véi khi xét riéng 1é tling
nguon dii liéu.

Hiéu qua mo hinh dugc danh gia thong qua cac chi
tiéu thong ké phd bién trong linh vuc thiy van. Hé s6
xéc dinh R* dugc st dung d€ phan anh mtc d¢ giai
thich bién dong ctia mo6 hinh. Chi s6 Can bac hai binh
phuong trung binh sai s6 chudn hoa (NRMSE) va sai s6
trung binh tuyét d6i (MAE) dugc tinh toan nhdm do



luong do léch tuyét doi va do léch binh phuong trung
binh gitia gid tri mo6 phong va quan sat. So sanh két qua
gitia nam kich ban nay cho phép lugng hoa mot cach
hé thong mtc d6 cai thién ma di liéu vé tinh mang lai
cho cac mo hinh thong ké. Su khac biét gitia KBO va
cac kich ban c6 bién ngoai sinh thé hién truc tiép vai
tro bo trg cua dii liéu vé tinh, trong khi su so sanh gitia
KB1, KB2, KB3 va KB123 cho phép thao luan sau hon
vé bién nao co gia tri du bao cao nhat va liéu su két hop
c6 mang lai 1gi ich b6 sung dang ké hay khong.

3. KET QUA

3.1. Xu thé chung cia toan luu vic song

Hinh 2 biéu thi két qua so sanh gitta mo6 hinh
ARIMA thuén tuy va cac bién thé ARIMAX cho thay
mot thong diép r6 rang va nhéit quan: viéc tich hop
cac bién ngoai sinh da cai thién dang ké hiéu ning cta
mod hinh du bao han ngan han. Trén ca hai chi s6 SSI-
1 va SSI-3, ARIMA thé€ hién kha nang mé phong kha
t6t & giai doan hudn luyén, véi gia tri R* cao va sai s6
thap. Tuy nhién, khi 4p dung cho dii liéu kiém dinh,
hiéu qua du bdo suy giam ro rét, phan anh han ché
¢0 hiiu ctia cdc mo6 hinh chi dua vao c4u triac ndi sinh
ctia chu6i. Hién tugng nay la moét dang overfitting dién
hinh, khi mé hinh khép tét véi dii liéu qua khi nhung
khong c6 kha nang tong quat héa trong diéu kién mdi.
Ngugc lai, cac mo hinh ARIMAX - déc biét la khi dua
vao lugng mua, béc hoi, do 4m dit hodc két hgp dong
thoi ca ba - déu cho két qua vugt troi hon hén trong
giai doan kiém dinh. Céc chi s6 R* ting manh, dong
thoi NRMSE va MAE giam xudng dang ké, ching
minh rdng thong tin ngoai sinh gitp gia tang stic manh
giai thich va cai thién tinh chinh xdc ctia du bao. Thuic
té nay phan anh ban chét cua han han thty van: day
khong phai 1a hién tugng thuin tiy ngau nhién, ma
chiu su chi phdi truc tiép tu cac tac dong khi tugng -

KBO (ARIMA}

KB1 {ARIMAX_P)

KB2 (ARIMAX_E)
KB3 {ARIMAX_SM}
KB123 (ARIMAX_full)

dérne

T
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w

Bb léch chusn

o
£
0.40 3
ey
%
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thiy vdn bén ngoai. Vi véy, viéc bb sung cac bién ngoai
sinh khong chi gia tang di liéu dau vao ma con dua
vao mo hinh nhiing tin hiéu vét ly c¢é y nghia, qua d6
giam thiéu nguy co sai léch do phu thudc qua nhiéu
vao cau truc tu hoi quy.

biém quan trong la sy cai thién nay dién ra mot
cach nhat quan & ca hai thang thoi gian. SSI-1 phan
anh han ngén han nén nhay cam tiic thoi véi bién dong
ctia mua, boc hoi va d6 4m dat; SSI-3 mang tinh tich
liy nén mot phan bién dong van c6 thé dugc nam bt
bdi cdu truc ty hoi quy. DU muic do cai thién cé khac
nhau, xu thé chung van ro rang: cic bién ngoai sinh
dong vai tro tit yéu trong viéc nang cao chat lugng du
bao. Diéu nay hoan toan pht hgp véi hudng di chung
cua nhiéu nghién ctiu qudc té, noi cdc mo hinh da bién
hodc lai ghép ngay cang dugc uu tién thay cho mé hinh
don bién truyén thong (Hinh 2).

3.2. Theo pham vi cdc tiéu luu viic

Dbé danh gia khach quan hiéu ning m6 hinh, nghién
ctiu nay thiét 14p bo tiéu chi phan ngudng dua trén hai
chi s6 chinh: hé s§ x4c dinh (R?) va sai s6 chuin hoa
(NRMSE). Theo nhiéu tai liéu nghién ctiu trén thé giéi
(Gupta et al., 2009; Moriasi et al., 2007), R* > 0.85 va
NRMSE < 0.05 dugc coi la muic rat t6t (ddnh ddu mau
xanh), R* > 0.5 va NRMSE < 0.1 dugc coi la trung binh
(mau vang), trong khi cac trudng hgp con lai dugc xép
vao nhom kém (mau do). Ngudng danh gia nay, mdc
du khit khe, cho phép nhén dién mét cdch minh bach
cac mo hinh thuc su ¢é nang luc du bao tin cdy trong
bdi canh tac nghiép.

Phan tich hiéu ning mo hinh theo hai thang thai
gian, SSI-1 (01 thang) va SSI-3 (03 thing), cho thay
su phéan hda rd rét gitia cac mo hinh, dong thoi phan
anh vai tro khac nhau ctia cac bién ngoai sinh theo d¢
dai tich lay. O thang SSI-1, m6 hinh ARIMA thuan

KBO {ARIMA)

KBL (ARIMAX_P)
KB2 (ARIMAX_E)
KB3 (ARIMAX_SM)
KB123 (ARIMAX_full)

dépue

%
o
A

0.40 %

D8 léch chuén

Hinh 2. Biéu do Taylor so sanh hiéu nang cdc moé hinh ARIMA va ARIMAX trong mé phéng chi s SSI-1 va SSI-3
trén toan luu viic (a) Thoi doan 01 thdng,(b) Thoi doan 03 thing
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tay hoan toan that bai khi 19/19 tiéu
luu vuc (TLV) déu bi xé€p vao nhom
“Khong dat”. Dy la minh chiing r6
rang rang mo hinh don bién khong
du kha nang tai hién dong thai han
ngan han, vén phu thuéc manh vao
cac tac nhan khi tugng - thily van bén
ngoai. Trong cac bién thé ARIMAX,
ARIMAX P va ARIMAX_SM
ndi bat nhédt véi cung 7 TLV dat
mutc “Tot” Tuy nhién, trong khi
ARIMAX_P ¢6 thém t6i 11 TLV
dat “Trung binh” va chi con 1 TLV
“Khong dat”, thi ARIMAX_SM lai
¢6 su phan b6 khong dong déu hon
(7 “To6t” nhung t6i 9 “Khong dat”).
biéu nay cho thdy lugng mua mang
lai mic d6 6n dinh cao trén pham
vi toan luu vuc, trong khi d6 dm dat
¢ vai tro quyét dinh 6 mot s6 khu
vuc, song tinh khai quat chua that
su dong déu. ARIMAX_full chi dat
6 TLV “T6t” va 4 TLV “Trung binh’,
ttic 1a chua vugt troi so vdi cac bién
don bién, phan anh rang su két hop
da bién trong thang thoi gian ngin
chua chac da tao ra hiéu ning vugt
troi. ARIMAX_E t6 ra han ché hon
cd, voi chi 2 TLV “T6t” va phén 16n
roi vao nhom “Khong dat” (Bang 2).

O thang SSI-3, xu thé thay déi
dang ké. ARIMA tiép tuc hoan toan
khong dat yéu cau, véi 19/19 TLV
6 mutc “Khong dat” Trong khi do,
ARIMAX_SM tré thanh moé hinh
hiéu qua nhat, véi 8 TLV “Tot” va
6 TLV “Trung binh’, chi con 5 TLV
“Khong dat”. Két qua nay nhan manh
rang trong trung han, d¢ &m dat dong
vai tro then chot, phan anh kha ning
tich tr va gidi phong nudc cta luu
vuc, von chi phéi truc tiép dén tinh
trang han kéo dai. ARIMAX_ full xép
ngay sau, v6i 7 TLV “T6t” va 4 TLV
“Trung binh”. Méc du it “Tét” hon
so v6i ARIMAX_SM, song md hinh
nay van thé hién tinh 6n dinh nho
kha nang tong hop da ngudn thong
tin. ARIMAX_P va ARIMAX_E cé
két qua tuong d6i can bang, mdi mo
hinh dat 5 TLV “T6t” va lan lugt 9 va
10 TLV “Trung binh”. Su gia taing nay

Bang 2. Thong ké miic ) hiéu qua cac mo hinh du bao theo tiéu luu vic

Thei doan 01 thang Thei doan 03 thang
(XB0) | (KB1) | (KBY) | (KB3) | XB123) | (KBO) | (KBI) | (KBY) | (KB3) | (KBI23)

Tieu luu vue

A VUONG
BUNG

BUNG 4

DAK MI 4

HL THU BON
HL VU GIA

I¥Y LY

NONG _SON
NONG SON 1
SCON

SCON 1
SCON_2
STUYLOAN
SONG TRANH 2
THANH MY

TL THU BON
TL_VU_GIA
TRUONG_GIANG
VINH DIEN

Chii thich:

R*>0.85 & NRMSE < 0.05 Tét
R?*>0.50 & NRMSE < 0.1 Trung binh

Con lai Khéng dat

THONG KE HIEU QUA CAC MO HINH D BAO HAN HAN
NGAN HAN TAI LVS VU GIA - THU BON

7

N
\

L

%

N\

N\
N

N

~Kém
~ Trung binh
=Tét

W\

L

0% —°

ARIMA ARIMAX_P ARIMAX_full

Hinh 3. Hiéu qud cdc mo hinh dy béo han hén ngan han tai LVS Vu Gia
- Thu Bon

cho thay & thang trung han, vai tro cia mua va bdc hoi dugc phan anh
16 rang hon so v6i & SSI-1.

Tong thé, két qua cho thdy moét xu thé phan hoa theo thoi gian: &
thang ngan (SSI-1), ARIMAX_P mang lai hiéu nidng 6n dinh hon trén
pham vi rong, trong khi ARIMAX_SM chi ndi bat & mot s6 luu vic nhay
cam; ngugc lai, & thang trung han (SSI-3), ARIMAX_SM khéng dinh vai
tro vugt troi, trong khi ARIMAX_full mang lai hiéu qua én dinh va khai
quat hon. Nhiing phét hién nay ctng c6 quan diém rang lya chon mo
hinh t6i uu khong chi phu thudc vao loai bién ngoai sinh, ma con can
gan véi ddc trung thoi gian ctia chi s6 han (Hinh 3).
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4. THAO LUAN

Viéc phan tich hiéu nang mo hinh theo thuogng -
trung - can ha luu va ha luu chinh cung cdp mot géc
nhin khong gian quan trong, bé sung cho danh gid
thuan tay theo thoi doan. Thuc t€ cho thay, hiéu qua
cta tiing mo hinh khong phan b6 dong déu, ma phan
anh r6 nét dic trung thay van - khi tugng va mdc do
tac dong nhan sinh tai cac tiéu luu vuc (TLV).

G khu vuc thugng ngudn, bao gém céc TLV nhu
A_VUONG, BUNG_4, DAK_MI 4, LY_LY, NONG_
SON_1,SCON_1 va SCON_2, m6 hinh ARIMAX_SM
thé hién uu thé noi bat, dic biét & thang SSI-3 véi 8
TLV dat muc “T6t”> Diéu nay phan anh vai tro then
chét ctia d6 &m d4t nhu mot bién trang thai tich lay. &
cac luu vuc c6 dia hinh ddc, it chiu diéu tiét cling cac
tac dong nhan sinh, qua trinh hinh thanh va duy tri
dong chay nén phu thudc nhiéu vao kha nang luu git
va giai phéng nudc trong tang dat. Viéc tich hgp SM
vao mo hinh cho phép tai hién chinh xac “bd nhé thay
van” von quyét dinh dong thai han hdan tai khu vuc
nay. Ngoai ra, mot s6 TLV nhu LY_LY con cho thay
ARIMAX_E c6 két qua kha quan, goi ¥ ring & nhiing
vung kho han, béc hoi cling c6 thé chi phdi manh qua
trinh can kiét nguén nudc. O khu vyc trung luu, gom
BUNG, NONG_SON va SCON, cac két qua cho thdy
ARIMAX_P thuong 6n dinh hon & SSI-1, trong khi

DU BAO CHI SO SSI-1 CHO TIEU LUU VU'C HL_VU_GIA

4 = 551-3_Obs
Traiing
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DY BAO CHi SO SSI-3CHO TIEULUU VI'C A_VUONG
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Hinh 4. Két qud dy bdo chi s6 SSI cho mot s6 tiéu luu viic

NGHIEN CUU

ARIMAX_E va ARIMAX_full thé hién vu thé ro rét &
SSI-3. Péy la nhiing luu vuc chuyén tiép, viia tiép nhan
dong chay ti thugng ngudn, viia chiu boc hoi manh
hon do dién tich nong nghiép va mat thoang nudc lén.
Két qua nay cho thdy mua van la bién c6t 16i trong du
bdo ngin han, nhung khi xét dén trung han, su két hgp
thém bdc hoi hodc tich hgp da bién lai can thiét dé
nam bét cac qud trinh phtic hgp.

O khu vuc can ha luu, bao gom STUYLOAN,
SONG_TRANH_2 va THANH_MY, két qua c6 tinh
khong dong nhit. SONG_TRANH_2 ndi bat khi
ARIMAX_SM va ARIMAX_full déu dat muc “Tot” &
SSI-3, cho thdy kha nang phan anh toan dién khi c6 sy
hoi tu nhiéu yéu t6 diéu khién. Ngugc lai, STUYLOAN
va THANH_MY thuong chi dat mtc Trung binh hoéac
Kém, phan anh kho khédn trong mé phdng tai cac luu
vic viia chiu tac dong tu nhién, viia c6 ddu an nhén
sinh ro rét (thuy dién, diéu ti€t nudc, khai thac). Trong
bdi canh nay, ARIMAX_full van dugc xem la phuong
an 6n dinh nhat nho kha néng tich hop da chiéu va
giam thiéu sai léch tu viéc thiéu thong tin. O khu vuc
ha luu chinh, gom HL_THU_BON, HL VU_GIA,
TL_THU_BON, TL_VU_GIA, TRUONG_GIANG
va VINH_DIEN, xu thé ndi bat 1a sy vuct troi cua
ARIMAX_full. V6i 7 TLV dat mic “T6t” va 4 TLV
“Trung binh” & SSI-3, m6 hinh nay cho thay uu thé
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vugt trdi vé tinh 6n dinh. Ha luu la noi hoi tu tac dong
tong hgp ti thugng ngudn, trung luu, va chiu anh
hudng truc tiép tii hoat dong nhan sinh nhu thuy loi,
do thi va san xudt néng nghiép. Trong bdi canh nay,
khong mot bién don 1é nao (P, E hodc SM) c6 thé tai
hién day dt, ma chikhi tich hgp da bién, mo6 hinh méi
dat dugc kha nang mo6 ta va du bao dang tin cay.

Toéng hop lai, ¢é thé nhan dién mot xu thé khong
gian khd ro rét: thugng nguén phtt hgp nhat véi
ARIMAX_SM (nhan manh d¢ dm dét), trung luu nhay
cam véi ARIMAX_E (bdc hoi) va ARIMAX_full (da
bién), can ha luu doi hoi ARIMAX_full d€ bao quat
su phtic hgp, va ha luu chinh hau nhu chi ¢6 thé dy
béo tot baing ARIMAX_full. Xu thé nay viia phan dnh
dung déc tinh thay van theo khong gian, viia goi y
dinh huéng lya chon mo hinh cho cac ting dung thuc
tién. Tu géc nhin phuong phap luén, két qua trén cho
théy rang viéc lya chon mo hinh khong nén dong nhit
cho toan luu vic ma can ti€p can phén vung, dua vao
ddc trung thay van - khi hau va vi tri dia ly. ARIMAX_
full t6 ra phtt hgp nhét d€ ap dung rong rai & quy mo
toan luu vuc nho tinh khai quat va 6n dinh, trong khi
ARIMAX_SM va ARIMAX_E lai mang tinh chuyén
biét va c6 gid tri cao khi trién khai & cép tiéu luu vuc.
bay la co s¢ quan trong dé€ xay dung hé thong du bao
han ngan han c6 kha nang viia ddm béo d¢ tin cdy tdng
thé, vita phan dnh dugc su khac biét khong gian trong
ndi tai ctia luu vuc song.

5. KET LUAN

Y nghia ctia nghién ctiu nay khong chi diing lai &
viéc cai thién cdc chi s6 thong ké, ma con mé rong
sang gia tri ting dung trong quan ly tai nguyén nudc
va phong chong thién tai. D6i véi nha quan ly, mot hé
thong du bao hiéu qua phai dam bao kha ning van
hanh 6n dinh trong diéu kién bién d6i, chit khong
don thudn 1a cong cu tai hién qua khi. Két qua cho
thdy viéc tich hgp cdc bién ngoai sinh, ddc biét tu
nguon vién tham, da gép phan ning cao tinh tin cay
va kha ndng khai quat hoa, dong thoi khac phuc phan
nao han ché do thiéu hut quan tric mat dat - mot
thach thiic con phd bién tai nhiéu luu vuc ¢ Viét Nam
va trén thé gidi.

Tong két, khung mo6 hinh ARIMAX véi sy bo
sung cac bién ngoai sinh da chiing minh uu thé vugt
troi so v6i ARIMA thudn tuy, ca vé mat ky thuét lan
dinh hudng phat trién. Day khong chi la mot cai tién
phuong phdp, ma con 1a co s& quan trong dé€ xay dung
hé thong du bao han han ngan han c¢6 tinh ting dung
cao. Viéc két hgp dong thoi cac thong tin vé mua, boc
hoi, d6 dm dat va cac chi s6 khi tugng - thay van lién
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quan sé la huéng di tat yéu, gitp cac mo hinh viia duy
tri nén tang thong ké chat ché, viia phan anh dugc co
ché vét Iy ndi tai. Diéu nay md ra trién vong phat trién
nhiing cong cu du bdo han han dang tin cay hon, phu
hgp v6i boi canh bién d6i khi hiu toan cau ngay cang
bat dinh, va c6 gid tri thuc tién truc tiép déi véi cong
tac quan ly va hoach dinh chinh sach.

Dong gop cua tdc gid: Xdy dung y tudng, Phuong
phap nghién ciiu, Phan tich két qua va Viét bdan thdo bai
bdo: Nguyén Thanh Long; Tinh todn: Hoang Thi Thdo,
Nguyén Hoang Bdch; Xir Iy s6 liéu: Lé Vin Linh, D6
Thi Ngoc Bich, Hoang Bich Ngoc, Nguyén Hoang Bdch,
Nguyén Thanh Long, Lé Thu Ha; Dinh hudng nghién
ctiu va chinh siia bai bdo: Nguyén Tii Anh.

Loi cam on: Bai bdo hoan thanh nhd vao két qud
cua dé tai khoa hoc cong nghé cdp co sé “Nghién ciiu dy
bdo han hdn ngdn han dua trén phuong phdp thong ké
va khong gian dia ly cho luu viic séng Vu Gia - Thu Bon”
Ma s6: CS.2025.30 do Vién Khoa hoc tai nguyén nudc
chii tri thuc hién.

L&i cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay
la cong trinh nghién ciiu cua minh, chua tiing cong bo
trudc do, khong sao chép, dao vin; khong co sy tranh
chdp lgi ich trong nhém tdc gidm
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THU HOI CHON LOC FE(III) VA AL(llN) TU DICHLOC BUN D0 BANG
PHUONG PHAP HOA TACH AXIT VA KET TUA HOA HOC

TRUONG MANH TUAN!, LE PHU PONG?, NGUYEN NGQC MINH?, LE VAN GIANG"
Vién Tai nguyén va Moi truong, Dai hoc Qudc gia Ha Noi

?Khoa Khoa hoc va Cong nghé thiic phdm, Trudng Dai hoc Lac Hong

3Khoa Moi trudong, Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - Pai hoc Qudc gia Ha Noi

Tom tat

Viéc quadn ly bin dé (red mud) van la thdch thiic I6n trong sdn xudt alumin bén viing. Nghién ciiu nay trinh
bay mot quy trinh thiy nhiét-két tiia c6 chi phi thdp nhdm thu héi cdc hgp chdt sat va nhém cé gid tri cong
nghiép tit biin dé. Hon 90% Fe va Al dugc hoa tdch va két tia tudn ty thanh Fe(OH), (do tinh khiét ~94%) va
AI(OH), (do tinh khiét ~98%) vdi sy ho trg ciia NaOH. Phan tich tap chdt cho thdy sy hdp phu SO * la nguyén
nhan chinh gay nhiém bdn con lgi trong AI(OH).. Cdc sdn phdm thu digc c6 dang cau dong déu (0,2-0,5 mm)
va cdu triic tinh thé ro rét, dugc xdc nhdn bing SEM, EDS, XRD va FTIR. Két qua khang dinh tiém ning bién
biin d6 thanh nguén tai nguyén thii cdp cho cong nghiép héa chdt, dong thoi mé ra huéng di kha thi vé mdt ky
thudt va kinh té trong tdn dung chdt thdi cong nghiép.

Tt khod: Bin thdi bauxit, thu hoi sdt, thu hoi nhom, két tiia héa hoc, hoa tdch bun thdi.

Ngay nhdn bai: 22/8/2025; Ngay sua chita: 13/9/2025; Ngay duyét ding: 22/9/2025.

Selective recovery of Fe(lll) and Al(lll) from red mud leachate
via combined neutralization precipitation and acid leaching

Abstract

Bauxite residue (red mud) management remains a critical barrier to sustainable alumina production. Here,
we present a cost-effective hydrothermal precipitation strategy to recover industrial grade iron and aluminum
compounds from red mud. More than 90% of Fe and Al were extracted, followed by sequential precipitation
into Fe(OH), (~94% purity) and Al(OH), (~98% purity) using NaOH. Impurity analysis indicated that SO *
adsorption accounted for the residual contamination in AI(OH),. The recovered materials exhibited uniform
spherical morphology (0.2-0.5 mm) and well defined crystallinity, as verified by SEM, EDS, XRD, and FTIR.
This work provides a scalable pathway to transform red mud into high-value chemical precursors, highlighting
its potential as a secondary resource for the chemical industry.

Keywords: Red mud, acid leaching, hydrothermal reaction, precipitation separation, high added value.

JEL Classifications: 013,044, Q53.

1. DAT VAN PE

Buin d9, chét thai phat sinh ti quy trinh Bayer trong
san xudt alumin, c6 ty 1¢ phat sinh 0,8-1,5 tan trén moéi
tan alumin va dat khoang 120 triéu tdn/ndm toan cau
[1]. V6i do kiém cao (pH 10-13) [2], viéc chat dong
hodc chon 14p khong chi gay rti ro moi truong ma con
lang phi nguon tai nguyén chitia sit, nhom, titan va
nguyén t6 hiém [3]. Cac phuong phap trung hoa bang
nudce bién, thach cao hay bun thai sinh hoat [4-6] lam
giam do kiém nhung chi phi cao va phat sinh lugng
chat thai l6n.

Nhiéu huéng tan dung bun do da dugc nghién
ctiu, nhu chét hdp phu, vat liéu x4y dung, hay tac nhan
trung hoa [7]. Tuy nhién, cac giai phap nay thuong chi
tiéu thu mot phan nhoé bun do va c6 nguy co tao 6
nhiém th cip [8]. Do d6, thu héi kim loai ¢6 gia tri
dugc coi la chién lugc tiém nang, v6i nhiéu phuong
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phap: tuyén vt ly, thy luyén, nhiét luyén, hay két hop
thiy luyén-nhiét luyén [9]. Du véy, cdc nghién ctiu
trudc cho thdy hiéu sudt thu hoi sit va nhém con dao
dong 16n (35-97%), di kem chi phi va lugng nudc thai
cao [10-14].

Dé vugt qua han ché nay, nghién ctu hién tai dé
xudt mot quy trinh tich hgp hoa tach thiy nhiét bang
axit sunfuric thai, oxy héa bang H,0O,, va két thia chon
loc bing NaOH nhédm thu hoéi Fe va Al v6i hiéu suét
trén 95%. Dong thoi, phan can giau SiO,-TiO, dugc
dinh huéng st dung cho vit liéu x4y dung. Cach tiép
can nay khong chi giam tinh kiém bun do6 ma con
dong thoi bién chat thai cong nghiép thanh nguon héa
chét va vét liéu thi cap c6 gia tri, mang lai lgi ich kép
vé kinh t€ va moi trudng.

2. QUY TRINH THU NGHIEM

2.1. Biun do



Bun do dugc thu thap tii nha may
alumin tai tinh Lam Doéng, Viét Nam.
Mau dugc sdy ¢ 100 °C trong 10 h
nhim loai bé d6 4m tu do, sau dé
dugc stt dung cho cac phan tich hoa
hoc. Thanh phin nguyén t6 chinh
dugc xac dinh bang quang phé huynh
quang tia X (XRF) (Bang 1), trong khi
pha khoang dugc nhan dién thong
qua nhiéu xa tia X (XRD). Két qua cho
thdy RM chtia 46,4-56 % Fe, 16,9-20
% A1203 vakhoang 5,5 % TiO,, véi cac
khoang chu yéu 1a hematit va goethit.

2.2. Quy trinh thi nghiém thu hoi
Feva Al

So do6 cong nghé dugc minh hoa
trong Hinh 1. Bun doé dugc hoa tach
trong dung dich axit két hop H,O,
nham giai phong ion kim loai. Sau
khi loc, dung dich chtia cht yéu Fe**
va Al*. Fe dugc thu hoi trude bang
cach diéu chinh pH vé 3,8-4,5, tao
két taa Fe(OH),, sau dé tach pha
ran-1ong dé thu san phidm giau sat.
Dung dich sau tach Fe tiép tuc dugc
nang pH 1én 6,0-9,0, két tta Al duéi
dang AI(OH),, réi tach pha ran-long.
Nudc thai cudi cung dat tiéu chuén xa
thai, c6 théloai bo an toan. Quy trinh
hai giai doan nay cho phép tach chon
loc hiéu qua, han ché nhiém chéo, va
néang cao d¢ tinh khiét ctia san phdm.

2.3. Xur ly mau va phan tich kim logi

Cac mau ran dugc hong kho tu
nhién, nghién nho theo tiéu chuin
TCVN 6647:2007, sau d6 bao quan
trong diéu kién kho rao cho dén khi
phéan tich. Mau nudc dugc axit hoa
bing HNO, dé ngan két taa kim loai.
Cac két ta Fe va Al dugc phan hay
trong HNO, ddm ddc, pha loang dén
200 mL trudc khi phan tich. Nong do
ion kim loai dugc xac dinh bang ICP-
MS (iCAP RQ, Thermo Scientific,
btc). Gia tri pH, thé oxy héa-khu
(ORP) va néng do oxy hoa tan (DO)
dugc do tai hién trudng bing pH/
ORP meter da kénh AZ8601 va DO
meter WTW ProfiLine Oxi 3210
(btic). Cau trac tinh thé dugc xac
dinh bang nhiéu xa tia X (XRD, DX
III, Rigaku, Nhat Ban; CuKa, A =
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Bang 1. Thanh phin héa hoc ctia bun do (wt, %)

Thanh phin Fe, O, [ ALO, | SiO, | TiO, | Na,0 | CaO | Khac

N 46,4 -

Phan tram (%) 656 16,9-20 | 6,60 | 5,48 | 3,06 | 4,48 | 17,06
Biun do

Haa tach bing axit Kt | a

hop oxy héa biing H,0,

........................ >

r
Loc biing gidy lge
Cin san lge | Dung d;-‘;}l‘+|:,?ﬁ:+h chira
| Biéu(;l;in; ng:i ::;'i pH B sung kiém
Thu hi sat l
Chit riin

. KA ta F s e
Tich pha rin/long , licudin Be dul dang

Fe(OH),
Didu chinh gis tri pH B4 sung kibm
| (pH 6.0-9.0)
Thu hdi nhém l
Chét riin -
; Két tia Al duwdi dang
Tich pha rin/ling et iaaldudidans

AI(OH),

l

Nurée thai sau xir Iy

Hinh 1. So db quy trinh thu hoi cdc nguyén t6 kim logi c6 gid tri (Fe, Al)
ti biun do thong qua cdc budc hoa tich thiy nhiét, oxy héa va két tia
chon loc

1,5406 A, 10-70° 26, t5c do quét 0,06°/s). Hinh thai bé mit va thanh
phén nguyén t6 dugc khao sat bang hién vi dién ti quét (SEM, JOEL
JXA-840, Nhat Ban; HITACHI S4100, Nhat Ban) két hgp phan tich
tan xa nang lugng (EDS, LINKS AN10000/85S, Nhat Ban). Trudc khi
phan tich, cdc mau rin dugc sdy chan khong & 60°C trong 8 h. D¢ tin
cay phuong phap dugc danh gia thong qua ldp mau, thém chudn va xac
dinh gi6i han phat hién (LOD) - giéi han dinh lugng (LOQ). Céac phép
do 1dp va hoi phuc dat yéu cau (<10% RPD, d¢ thu hoi trong khoang
cho phép), dam bao tinh chinh xac va tai lap.

2.4. Hiéu sudt thu hoi kim loai (Metal recovery, R)

Hiéu suét thu héi (R) biéu thi ty 1é kim loai dugc loai bod khdi dung
dich va két ttia duéi dang hydroxide. Chi s6 nay dugc tinh theo cong
thtic (1). Chi s6 nay dugc xac dinh theo cong thic (1):

Co—Cout

Trong do: R= Ci X 100%

CO0: néng do ban dau ctia kim loai trong dung dich hoa tach (mg/L);

Cout: nong d¢ kim loai trong dung dich sau khi diéu chinh pH
(mg/L).
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¢

2.5. D¢ tinh khiét két tia (Precipitate purity, P)

D¢ tinh khiét (P) dugc dinh nghia la ty I¢ phan trdm khdi lugng cua
kim loai muc tiéu trong t6ng lugng kim loai két ta tai mot diéu kién pH
nhit dinh, x4c dinh theo céng thiic (2):

P= >< 100%

Trong do: Zj-

Ci: lugng kim loai muc tiéu ket tua tai mot lan diéu chinh pH;

Zj-1€C; : tOng lugng tat ca cdc kim loai két ta tai cung diéu kién.

Céc két qua R va P dugc sti dung d€ danh gia dong thai hiéu qua va
tinh chon loc ctia quy trinh tach chiét kim loai tii bun do.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cita thoi gian dén hiéu sudt hoa tdch

Hiéu suét hoa tach Fe va Al ti bun do dugc khao sat trong khoang
0,5-5 h & diéu kién: H.SO, 37%, ti 1¢ S/L 1:5, t6c d6 khudy 120 rpm va
nhiét do 75°C. Két qua (Hinh 2) cho thay hiéu sudt ting theo thoi gian,
dat 83% doi v6i Fe va 94,8% doi v6i Al sau 5 h. Diéu nay chiing té Fe va Al
c6 kha nang hoa tan cao va phan ting dat gin trang thdi cAn bang sau 5 h.

DPang chu v, su hoa tan Ti tang khi kéo dai thai gian phan ting, trong
khi Si khong thé hién xu hudng r6 rang. Hién tugng nay phu hgp véi
cac nghién ctiu trude [15, 16], von chi ra rang Fe va Al dé hoa tan hon
trong moi truong axit, trong khi Ti cht yéu ton tai dudi dang khoang bén
(rutile, anatase) nén it bi tach chiét & thoi gian ngan. Viéc kéo dai phan
tng lam gia tang nguy co hoa tan Ti, anh hudng dén do chon loc néu tiép
tuc xti ly & quy mo l6n.

So sanh véi cac nghién ctu trudc do, ty 1é thu hoi Fe va Al trong
nghién ctiu nay (83% va 94,8%) nam trong khoang cao ctia gia tri tham
khao, dong thoi dat dugc ¢ diéu kién phan ting tuong doi nhe (75 °C, 5
h). Nhu véy, thoi gian phan ting 5 h dugc xdc dinh la t6i uu, can bang
gitia hiéu suét hoa tach va han ché sy hoa tan cac nguyén t6 khong mong

100
® Hiéu sudit tach Al

79.1
70.6
66.3
584
54.5
182| | |
0 I
0.5 1

Thaoi gian (gio)

W Hiéu sudt tich Fe

]
(=]

=
=}

éu suit hoa tach (%)
S W N
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Hi
)
)
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Hinh 2. Anh hudng ciia thoi gian phdn ting dén hiéu sudt hoa tdch Fe va
Al tii bun do

Bang 2. Trinh bay nong d¢ tong s6 cac nguyén t6 trong mau bun do
sau khi phén huay axit va phan tich bang ICP-MS

Thanh phan | pH
DPon vi -
Noéng do 6,8

Mg Al Fe Ca
mg/l
42,6

sO2 | zn | Ni
mg/l
1850

mg/l
423

mg/l
339,5

mg/l
188

mg/l
16,5

mg/l
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muon. Nong do kim loai trong dung
dich sau 5 h phan ting dugc trinh
bay trong Bang 2.

3.2. Anh huéng ciia pH dén do
hoa tan kim loai

Hinh 3 trinh bay sy thay dai
noéng do hoa tan cta Fe, Al, Ca va
Mg theo pH trong dung dich hoa
tach bun do. Két qua cho thay pH la
yéu t6 quyét dinh su hoa tan va két
tua ctia Fe va Al, trong khi Ca va Mg
it bién dong hon & vung pH axit dén
trung tinh. Cu thé, Fe** bat dau két
taa tu pH ~3,0 va gan nhu loai bo
hoan toan & pH > 4,0. AI’** 6n dinh
dén khoang pH 5,0, sau do giam
nhanh va dat mdc két tia gan hoan
toan tai pH 6,0-7,0. O moi truong
kiém manh (pH > 10), néng do Al
tang tré lai, phan anh hién tugng
tai hoa tan do hinh thanh aluminat
[AI(OH)4]. Trong khi d6, Mg** duy
tri 6n dinh dén pH ~8,0 r6i bat dau
két taa, con Ca* chi giam r6 6 pH
~11,0. Nhiing két qua nay ching
to rang Fe c6 thé dugc loai bo hiéu
qua trong khoang pH 3,5-4,0, trong
khi Al tach chon loc 6 pH 6,0-7,0.
Céch ti€p can theo tling giai doan
pH khoéng chi nang cao hiéu qua
thu hoi ma con han ché su két taa
dong thoi cta Ca va Mg, tu do cai
thién d¢ tinh khiét cua san phim.
Xu huéng quan sat nay phu hgp véi
cac nghién ctiu trude vé hanh vi hoa
tan cua Fe, Al va cac kim loai kiém
thd trong bun do [15, 16], dong thoi
cung ¢b co s& khoa hoc cho viéc ap
dung phuong phap trung hoa phan
doan trong xti ly quy mo 16n.

3.3. Anh huéng civa pH dén hiéu
qua thu hoi va do tinh khiét cua Fe

Hinh 4 minh hoa moéi quan hé
gitia pH va hai chi s6: hiéu sudt thu
hoéi (Fe recovery) va do tinh khiét
két tta (Fe purity). Khi pH tang tu
2 dén 3,5, hiéu sudt thu hoi Fe tang
nhanh, dat >98% & pH > 3,5, cho
thdy qua trinh két tia Fe(OH), dién
ra hiéu qua trong moi truong hoi
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Hinh 3. DBé hoa tan ctia cdc kim loai chinh (Fe, Al, Ca,
Mg) trong dung dich hoa tdach biin do theo gid tri pH

axit dén trung tinh nhe. Tuy nhién, d¢ tinh khiét
cua két tia giam dang ké khi pH vugt qua 3,5, do su
dong két thia ctia cac ion khéc, dic biét la AI’*. Trong
khoéng pH 3,5-4,0, su can bang gitia hiéu suit va do
tinh khiét dat mtic t6i uu: hiéu suat >98,6% trong
khi d6 tinh khiét van duy tri trén 93,4%. Néu pH
tiép tuc ting (>4), do tinh khiét gidam nhanh xu6ng
dudi 80% mdc du hiéu sudt van gan cuc dai. Két qua
nay chiing to rang pH la thong s6 quyét dinh trong
qua trinh thu hoi Fe. Khoang pH 3,5-4,0 dugc xac
dinh Ia diéu kién tdi uvu, vita ddm bao hiéu suit cao
viia duy tri chét lugng san phdm phu hgp cho ting
dung cong nghiép. Su suy gidam nong do Al & pH cao
hon phéan dnh qué trinh két ta dong thoi AI(OH),
cung v6i Fe(OH),, lam gidm d¢ chon loc cta san
phdm va c6 thé han ché tiém nang ting dung sau nay.

3.4. Ddc trung hinh thdi, cdu tric tinh thé va
thanh phdn nguyén t6 ciia két tia Fe

Hinh 5 trinh bay két qua SEM, XRD va EDS cta
két ttia Fe thu héi tit bun do. Anh SEM & d6 phéng
dai 5.000 lan (Hinh 5a) cho thdy san phdm c6 dang
khoi khong dong nhat, bé mat x6p va cau tric hat
két tu. O do phong dai cao hon (20.000 lan, Hinh
5b), hat két taa c6 hinh thai dang vay, phan b6 khong
déu va xuat hién céc tinh thé nho bdm trén bé mat
- ddc trung cta sy hinh thanh Fe(OH), trong diéu
kién trung hoa-oxy héa. Gian d6 XRD (Hinh 5c¢)
x4c nhén pha tinh thé chinh la Fe(OH),, v6i cdc pic
trung khép dii liéu chuin (PDF#22-0346). Diéu nay
chting minh phén 16n st da dugc két ttia dudi dang
hydroxide 6n dinh, c6 tiém nang ting dung trong xt
ly mdi trudng hodc lam nguyén liéu thi cép. Pho
EDS (Hinh 5d) cho thdy sat chiém 11,15 at.% va oxy
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Hinh 4. Anh hudng cia pH trung hoa dén hiéu sudt thu
héi va do tinh khiét ctia két tiia Fe(OH);

43,51 at.%, phu hop véi sy ton tai cia Fe(OH),. Sy hién
dién ctia Mg, Na, Si, Ca va mot lugng nhd Al phan anh
hién tugng dong két tha tap chat. Ham lugng cacbon
phat hién dugc c6 thé do nén méau hodc qua trinh chuin
bi mau. Tong hop két qua SEM, XRD va EDS cho théy
quy trinh trung hoa da thu hoi thanh céng Fe tt dung
dich bun d6 duéi dang hydroxide c6 ciu truc tinh thé
ro rét. Tuy nhién, su dong két tlia ctia mot s6 kim loai
khdc van anh hudng dén do tinh khiét, can dugce t6i uu
héa & cac budc xt ly tiép theo d€ nang cao chit lugng
san pham.

3.5. Anh huéng ctia pH dén hiéu qua thu hoi va do
tinh khiét ciia Al

Hinh 6 thé hién su bién d6i hiéu suit thu hoi (Al
recovery) va d¢ tinh khiét (Al purity) cta két taa
Al(OH); theo pH trung hoa. Két qua cho thdy qua
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Hinh 6. Anh hudng ciia pH trung hoa dén hiéu sudt thu
hoéi va do tinh khiét ctia két tiia AI(OH);
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trinh két tha nhém phu thudc
manh vao pH va can lya chon
khodng gia tri thich hgp dé dat
doéng thoi hiéu sudt cao va do
tinh khiét tot. Tai pH 4,5, hiéu
suat thu hoi Al chi dat ~75%,
phan anh phén l6n nhom van
6 trang thai hoa tan. Khi pH
tang 1én 5,0-6,5, hiéu suit thu
hoi tang nhanh va vuot 95%,
trong khi d6 tinh khiét duy tri
& muc 92-97%. Day dugc xac
dinh la viing pH t6i uu dé thu
hoi AI(OH); véi chat lugng
san phdm cao. Nguogc lai, khi
pH > 7,0, d6 tinh khiét giam
dang ké mac du hiéu sudt van
& mtic cao, cht yéu do su dong
két tha ctia Ca** va Mg?" cung
v6i su tai hoa tan mot phan Al
6 dang aluminat [AI(OH)4]
trong moi trudng kiém manh
(pH = 8,0). Két hop véi dii liéu
vé hanh vi hoa tan kim loai
(Hinh 3), khoang pH 6,0-7,0
dugc xac dinh la diéu kién t6i
uu cho qua trinh thu héi Al,
viia ddm bao hiéu suit cao
(>95%), vtia duy tri do tinh
khiét thich hgp cho ting dung
cong nghiép.

3.6. Ddc trung hinh thdi,
cdu tric tinh thé va thanh
phdn nguyén té cia két tia Al

Hinh 7 trinh bay két qua
SEM, XRD va EDS cua san
phidm Al thu hoi tii dung dich
biin d6. Anh SEM & d6 phong
dai thap (Hinh 7a, x130) cho
thdy cac hat két tha c6 dang
khoi 16n, hinh cau bat dinh
v6i bé mat go ghé va cdu tric
x6p. O d6 phong dai cao hon
(Hinh 7b, x2000), quan sat
thidy d4u hiéu két tinh tiing
phan véi cac khe nut va 16p
pht dang mang, phan anh qua
trinh két tu va nén hat trong
dung dich giau ion. Gian do
XRD (Hinh 7c) xac nh4n pha

Iron hydroxide, PDF#22-0346
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Hinh 5. Phan tich ddc trung ctia két tia Fe: (a) dnh SEM & d¢ phéng dai 5.000
lan, (b) dnh SEM & do phong dai 20.000 ldn, (c) gidn do XRD xdc nhdn pha
Fe(OH)s, va (d) phd EDS thé hién thanh phdn nguyén t6 di kém
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Hinh 7. Phan tich ddc trung cia két tia Al sau khi thu hoi bang Jartest: (a) dnh
SEM 6 do phong dai x130, (b) dnh SEM & do phong dai x2000, (c) gidn d6 XRD
xdc nhan pha a-Al(OH),, va (d) pho EDS thé hién thanh phdn nguyén to
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tinh thé chinh la a-AI(OH), (bayerite), v6i cac dinh
dac trung trung khép di liéu chuédn (PDF#20-0011).
Su hinh thanh bayerite cho thay qua trinh trung hoa-
két tha da tao dugc dang hydroxide 6n dinh ctia nhém,
c6 tiém nang ting dung trong hap phu hodc san xuat
ALO,. Phé EDS (Hinh 7d) cho thdy Al chi¢ém 26,64
wt.% (17,42 at.%), két hop v6i O (70,28%), phu hgp véi
cong thtic héa hoc AI(OH),. Mét lugng vét Mg, Si va
S phan anh sy dong két tua cta tap chat tii dung dich,
trong khi C c6 thé bit ngudn ti nén hodc qud trinh
chudn bi mau. Téng hop két qua SEM, XRD va EDS
chiing minh quad trinh Jar test da thu hoéi thanh cong
Al duéi dang a-Al(OH), c6 cdu tric tinh thé r6 rét va
do tinh khiét cao, cho thdy tiém nang ing dung trong
nhiéu linh vuc cong nghiép.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da chiing minh kha nang thu hoi dong
thoi Fe va Al ti dung dich hoa tach bun do thong qua
qua trinh két ttia chon loc theo pH. Fe dugc tach hiéu
qua & pH 3,5-4,0 vé6i hiéu suit 97,6% va do tinh khiét
93,4%, trong khi Al dugc thu hai téi uu tai pH 6,0-
7,0 v6i hiéu sudt 99,2% va do tinh khiét 98,5%. Cac
kim loai khac (Ca, Mg) chu yéu duy tri 6 dang hoa
tan trong khoang pH nay, gitip nang cao tinh chon loc
ctia quy trinh. Uu diém ndi bt ca phuong phap la dé
dang tich hgp vao hé théng trung hoa nudc thai sau
hoa tach hién c6, véi chi phi van hanh thap nho st
dung cac chét kiém pho bién nhu NaOH hodc NH..
Ngoai ra, viéc b3 sung tac nhan oxy héa c6 thé ting
cuong hiéu qua chuyén Fe** > Fe’*, qua d6 cai thién do
tinh khiét san phdm. Két qua nay md ra tiém néng tng
dung quy mo6 cong nghiép cho viéc bién bun dé — mot
chét thai ran nguy hai - thanh nguén nguyén liéu thi
cdp cho luyén kim va héa chat, dong thoi dép tng yéu
cau x4 thai theo QCVN 40:2025/BNN&MT.

Loi cam on: Nghién ciiu nay dugc tai trg béi nhiém
vu khoa hoc QG.23.78 ctia Dai hoc Qudc gia Ha Noi.
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DANH GIA NGUY C0 ANH HUGNG MOI TRUGNG TREN CO SO NGHIEN CUU
PIA HOA DAT VA VO PHONG HOA KHU VUC HAM YEN - BA BE

VU XUAN LUC}, NGUYng VAN NIEM?, NGUYEN KHAC GIANG?, NGUYEN THI THUC ANH?,
TRAN VAN THANH', PO PUC NGUYEN?

! Lién doan Bdn do va Dia chdt bién mién Bdc

2Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn Viét Nam

* Vién Dia héa, moi trudng va Phdt trién bén viing

Tom tdt

Khu vic Ham Yén - Ba BE nam trong viing c6 cdu tric dia chdt phiic tap, dugc cdu thanh béi nhiéu déi tugng
dia chdt khdc nhau, cdc dd bi phong héa manh, nhiéu khu vic tao vé phong héa cé chiéu day khd I6n. Két qua
nghién citu cho thdy, trong ddt va vé phong héa ciia khu vic c6 su tdp trung, tich tu cao ciia nhiéu nguyén to
6 khd ndng anh huéng dén moi truoéng nhu Pb, Zn, Cu, Cd, As, Cr, Ni... trong nhiéu déi tuong dia chdt khdc
nhau. Tity theo tudi (hé tdng, phiic hé) ma méi déi tugng néu trén pho bién loai nguyén t6 va ham lugng khdc
nhau. Day la ddu hiéu vé khd ndng cé thé cé nguy co dnh huéng dén méi truong trong khu vuc. Két qud nghién
ctiu ciing da xdc dinh dugc méi lién quan khd chdt ché ciia cdc vanh phdn tdn va cdc nguyén té tich tu cao trong
v0 phong héa trén véi nhiéu yéu té nhu thach hoc - dia tdng, magma, diit gay, uén nép, dia hinh, dia mao, ddc
diém phan bo qudng goc trong khu vic. Trén co s6 tiéu chi vé ddc diém dia héa ddt (cdc vanh phén tdn); dia
héa vé phong héa (miic dé tich tu cdc nguyén t6); tién dé (thach hoc - dia ting, magma, cdu triic, dia hinh -
dia mao) va ddu hiéu (diém 16 qudng, cdc ddi bién ddi...) ciing nhu miic do vugt gidi han theo quy dinh hién
hanh cua ching, nhom nghién ciiu dy kién phdn chia cdc vimg trong khu vic ra nhiing miic d¢ cé nguy co bi
6 nhiém khdc nhau nhu sau: (i) Viing cé nguy co rit cao (Pong Lac, Bang Liing) véi nguyén t6 Pb, As, Zn, Cd,
Cu, Ni, (Cr); (ii) Viing c6 nguy co cao (Ngoc Hoi, Ham Yén, Linh Thong) véi nguyén to As, Pb, Zn, Cu, Ni, Cr;
(iii) Viing c6 nguy co (Bdan Ba, Quang Minh, Nang Khd, Hoa An) vdi cdc nguyén té As, Cu, Cr Pb, Zn. Nhiing
két qua nghién citu da thu nhdn dugc la co sé dé khoanh dinh dién tich cdn dugc tiép tuc diéu tra, danh gid dé¢
xdc dinh miic 40 dnh hudng lén moi truong va dua ra bién phdp phong tranh trong tuong lai.

Tii khéa: Dia héa ddt, vé phong héa, 6 nhiém kim loai nang, vanh phan tan dia héa, danh gid rii ro maoi trudng,
thach hoc va dia tdng, tich tu nguyén to, phan viing 6 nhiém.

Ngay nhdn bai: 5/8/2025; Ngay stia chiia: 29/8/2025; Ngay duyét ddang: 19/9/2025.

Assessment of environmental impact risks based on soil

geochemistry and weathering crust research in Ham Yen - Ba Be area

Abtract

Ham Yen - Ba Be area is located in a complex geological structure, composed of many different geological
objects, strongly weathered rocks, many areas creating weathering crusts with quite large thickness. Research
results show that in the soil and weathering crust of the area, there is a high concentration and accumulation
of many elements that can affect the environment such as Pb, Zn, Cu, Cd, As, Cr, Ni, ... in many different
geological objects. In each of the above objects, depending on the age (formation, complex), the common types
of elements and their content are different. These are signs of the potential risk of affecting the environment in
the area. Research results have also identified a fairly close relationship between the dispersion rings and highly
accumulated elements in the above weathering crust with factors such as lithology-stratigraphy, magma, faults,
folds, topography, geomorphology, and distribution characteristics of original ores in the area. Based on the
criteria of soil geochemical characteristics (dispersion rings), weathering crust geochemistry (level of element
accumulation) and premises (lithology-stratigraphy, magma, structure, topography-geomorphology), signs
(ore exposures, transformation zones, ...), as well as the level of exceeding the limits according to their current
regulations, the authors plan to divide the areas in the region into different levels of risk of contamination as
follows: Very high risk areas: including Dong Lac, Bang Lung areas with elements Pb, As, Zn, Cd, Cu, Ni, (Cr).
High risk areas: including Ngoc Hoi, Ham Yen, Linh Thong areas with high risk of elements As, Pb, Zn, Cu, Ni,
Cr. Risk areas: including Ban Ba, Quang Minh, Nang Kha, Hoa An areas with risk of elements As, Cu, Cr Pb,
Zn. The obtained studies are the basis for delineating areas that need further investigation and assessment to
determine the level of environmental impact and propose preventive measures.

Keywords: Soil geochemistry, weathering crust, heavy metal contamination, geochemical dispersion halo,
environmental risk assessment, lithology and stratigraphy, element accumulation, contamination zoning.
Classification: O13, Q51, RI11.

94 | TAP CHi MOI TRUGNG | 5O 9/2025



1. MO PAU

Trong nhiing ndm qua, trén thé
giéi, nhiéu nghién ctu vé dia hoa
dat va vo phong hoa, phuc vu linh
vic tim ki€m, thim do khoang san
ciing nhu quan ly moéi truong da
dugc thuc hién va ap dung réng
rai. Dién hinh nhu Butt C., 2015
da khai quat cac co s6 cua phuong
phap thim do vo phong hoa dé€ ap
dung cho vung nhiét déi va can
nhiét déi. Ashoke K. Talapatra,
2020 thi dé cap dén phuong phéap
tim kiém qudng 4n thoéng qua vo
phong hoéa. Dimitrios E. va nnk,
2021 lai gi6i thiéu nguyén tic do vé
ban do st dung dat bén viing trén
co sd cac thong s6 dia hoa. Paul
Alecxandre, 2021 khi tdng két cac
cong téc dia hoa tim kiém da khang
dinh rang cic phuong phap nghién
ctiu dia hoa, trong dé cé dia hoa
vo phong hoéa 1a mot trong nhiing
phuong tién trg giup dic luc trong
tim kiém, tham do khodng san.
Nhiéu cong trinh nghién ctiu gan
day ctia De Caritat P et al., 2017;
Rajkumar H., Naik PX,, Rishi M.S.,
2018; Ahmed Saleh et al, 2019;
Imran Khan, Bharat C. Choudhary,
Saifi Izhar et al., 2023; Li, P; Gong,
Q va nnk., 2024; Yuchen Yan et al.,
2025 ciing khéng dinh tinh hiéu
qua cua cta viéc ting dung dia hdéa
vo phong héa va dia hoa dat trong
cac linh vyc tim kiém khoang san
va moi triong.

Tai Viét Nam, nghién ctu
dia hoa dat va dia hoa vd phong
hoéa bat dau dugc dp dung nhiing
ndm gan day trong cac cong trinh
nghién ctu dia chat, tim kiém va
do vé ban d6 dia chat, quan ly tai
nguyén moi trudng véi cac cong bd
cuia cac tac gia thudc Vién Dia chat
- Vién Han lam Khoa hoc va Cong
ngh¢é Viét Nam; Vién Khoa hoc Dia
chat va Khoang san; Cuc Dia chit
va Khoang san Viét Nam; Dai hoc
Mo - Dia chit; Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién (Pai hoc Qudc gia Ha
Noi)... Trong d6 c6 thé ké dén cac
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Hinh 1. Vi tri khu vic Ham Yén - Ba Bé trong moi quan hé vdi cdc yéu
t6 cdu triic I6n ctia Viét Nam (Nguyén Cong Thudn va nnk, 2024). IV.I.1-
Khi Song L6 (khéi Ham Yén); IV.1.2 - Khoi Lo Gam (gom phu khoi Ba Bé
va Chiém Hoéa)
cong trinh cia Pham Van An va nnk, 1998; Pham Van Thanh va nnk,
1998; Nguyén Khac Giang va nnk., 2006, 2022; Nguyén Van Niém va nnk,
2023; Nguyén Thi Thuc Anh va B6 Ngoc Lé Dung, 2023.... Gan day nhét
la “Pé tai Xay dung nén dia hoa da muc tiéu qudc gia cho sau tinh bién
giGi phia Bac” ctia Vién Dia chét - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam (Tran Tuin Anh va nnk, 2024).

Khu vuc nghién ctiu thudc ving cdu tric Déng Bic bo, nam trong cac
khéi ciu tric Lo Gam va Séng Lo (Tran Vin Tri va nnk, 2008; Nguyén
Cong Thuan va nnk, 2024 (Hinh 1). Péy la vung c6 ciu truc phtc tap,
gém nhiéu déi tugng dia chat khac nhau, nhiéu biéu hién khoang san cé
thé tac dong dén moi truong va da dugc nhiéu nha dia chit quan tam,
nghién ctiu, trong d6 dang chi y 1a cong trinh do vé 1:200.000 t& Bic Kan
(Nguyén Kinh Quéc, 1974); cac cong trinh do vé 1: 50.000 c6 nhém t& Na
Hang - Ba B€ (Nguyén Van Quy, 1992); nhém t6 Pai Thi - Phia Khao, Bac
Kan (D6 Van Doanh, 1992); nhém t& Chiém Héa (Dinh Thé Tan, 1987).
Nhiing cong trinh nay cht yéu méi chi tap trung vao cong tac lap ban do
va diéu tra khoang san chung, chua cé nghién ctiu sdu hodc danh gid tac
dong mdi trudng ctia chung, dic biét 1a dya trén dic diém dia hoa dat, vo
phong hoa.

O céc cong trinh do vé 1:50.000, ngoai ghi nhan va phat hién dugc
nhiéu diém khodng san c6 thé anh huéng dén méi trudng nhu Pb-Zn,
Au, Sb, Pi, nhém nghién ctiu da tién hanh ldy mau dia héa dit theo mang
ludi. Két qua, da khoanh ving dugc mot s6 khu vuc tap trung cao cac
vanh phan tin cta mot s6 nguyén té c6 thé thé anh hudng dén moi
truong trong viing nhu As, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni. Day la co s6 quan trong
dé€ nhan dinh so bo nhiing khu vuc tiém 4n bi anh hudng moi trudong
trong khu vuc. Ngoai ra, cic mo Pb-Zn trong khu vic do c6 quy mo va
trién vong t6t nén da dugc nhiéu doanh nghiép tién hanh khai thac, ché
bién, nhat 1a khu vic Chg Don tao ra nhiéu bai thai nén mic d6 nguy co
0 nhiém trong khu vuc rét cao. Bén canh do, theo s6 liéu cta cac tram y
té€ dia phuong, tai Ban Thi (Chg Po6n) va mot s6 khu vuc khac noi dang
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khai thac nhiéu diém quéing Pb-Zn thi s6 ngudi bi mau
nhiém chi, xuong khép ting kha cao, phtt hgp véi két
qua nghién ctu. Tt nhu cdu chung va ddc diém tai khu
vuc néu trén, Dé tai “Nghién ctiu dé xuat quy dinh ky
thuat lap ban d6 dia héa dat va vo phong héa da muc
tiéu ty 1¢ 1/250.000” da chon khu vuc lam vung ap
dung tht nghiém, tién hanh ldy mau dia hoa dat theo
mang ludi tuyén ty ¢ 1:250.000 tai khu vic Ham Yén
(khoi cdu trac Song Lo) (Hinh 1) va 1o trinh khao sat
dia chat ldy mau dia hoa mdt cit vo phong hda trén cac
mat cat dai dién cing nhu day du, qua nhiéu déi tugng
dia chat khac nhau cta cac khoi ciu trac. Muc dich
nham chinh xdc hoa lai cac két qua dia hoa dét da cé;
sd bo nhén dinh miic d6 nguy co 6 nhiém moi trudng
(ONMT) trong khu vuc trén co s§ cac két qua mau
phén tich c6 d¢ tin cay cao (ICP-MS, ICP dong thoi
36 nguyén t3, quang phd palsma) két hop cac phuong
phap xt ly hién dai.

Két qua ctia D¢ tai da ghi nhén c6 sy tap trung cta
nhiéu vanh phan tan cac nguyén té c6 thé giy anh
huéng dén moi trudng nhu Cu, Pb, Zn, As, Cd, Cr, Ni;
nghi nhén sy tang cao ctia nhiéu nguyén t6 néu trén
trong nhiéu kiéu vé phong hoa khéc nhau, dang cha y
1a tai khu viic Dong Nam khoi Ba B, mot s6 nguyén t6
0 su tang cao so voi gidi han cho phép rat nhiéu lan
nhu Pb, Zn, As.

2. PHUONG PHAP VA CO SO TAI LIEU

2.1. Phuiong phdp

- Thu thdp, tong hop tai liéu: Nhém nghién ctiu da
thu thap, tong hgp, phan tich, xt ly toan bd tai liéu
veé cau trac dia chat, thanh tao dia chét, vo phong hoa,
khodng san, dia hoa cta cac cong trinh lap ban doé
dia chét ty 1é 1:200.000, 1:50.000...; tai liéu vé danh
gid, thim do khodng san; tai liéu nghién ctiu chuyén
sau vé dia hoa dat trong khu vuc vé khoang san, moi
truong, dat ndong nghiép. Két qua téng hop da chi ra
6 mot s6 khu vuc (Chg Doén, Ban Thi, Him Yén...)
c6 nhiéu nguyén t6 tich tu cao trong dit c6 thé lién
quan dén khoang san, anh hudng dén moi truong,
cdy trong.

- Khdo sdt: Nhom nghién ctiu da tién hanh nhiéu 1o
trinh khao sat d€ thu thap cac mat cat vo phong hoa theo
tuyén c6 hudng vudng goc véi phuong cau tric, qua tat
ca moi ddi tugng dia chat va bic dia hinh khac nhau.
Két qua da phén chia chi tiét dugc da goc va cac kiéu vo
phong héa lién quan cling nhu mdt cat ctia ching cho
tiing doi tugng dia chat (luc nguyén bién chat cao, luc
nguyén hat min, luc nguyén carbonat...) cho mot s6 bac
dia hinh khac nhau va 1ay mau phén tich.

- Ldy mau va phan tich mau: Nhém nghién ctu da
tién hanh 14y cac loai mau goém: Mau dia héa dat dugc
lay tai khu vic Ham Yén theo mang luéi (2,3 - 2,7 km)
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x (200 - 310 m) theo tuyén vuodng goc véi cau truc dia
chét khu vuc, khéi lugng la 140 mau. Mau dia héa vo
phong hoa dugc ldy dai dién cho tét ca cac kiéu vo va
cho tling d6i vo bang hinh thic 14y mau ranh véi kich
thudc 5 cm x 10 cm x 1 (1 1a chiéu dai mau tuy thudc
chiéu day déi), khéi lugng 1a 106 mau. Mau dat cay
trong cho cac kiéu dit, tai mot phau dién dat 14y 2 tang
(tang O+A va B), chiéu sau khoang 60 - 70 cm, khoi
lugng la 20 mau cho 10 kiéu dit. D6i véi mau dia hda
bai thai, da 14y 5 mau tai cac bai thai da loai sau khai
thac va bun sau tuyén cua cic mé chi kém, nha may
tuyén khu vic Chg Boén. Mau nuée (5 mau), dugc
l4y tai cac ngon khe nho nham danh gid mai trudng
nudc. Cac mau da dugc tién hanh phén tich cho loai
mau ICP-MS, ICP déng thdi 36 nguyén t6, quang phé
plasma 15 nguyén t6 dat hiém, nudc toan phén va vi
lugng nudc, phan tich mau dat.

2.2. Co s tai liéu

Tong hgp, danh gid két qua do vé cic to ty 1é
1:200.000 va cac nhém to ty 1¢ 1:50.000 cung mot
s6 cong trinh danh gid, thim do khodng san tai khu
vic Ham Yén - Ba B€ (D6 Vin Doanh, 1982; Nguyén
Vin Quy, 1992; Nguyén Vin Quy, 1992). Cac tai liéu
cta Dé tai “Nghién ctiu dé xudt quy dinh ky thuat lap
ban do dia hoa dat va vé phong héa da muc tiéu ty 1¢
1/250.000” Ma s6: TNMT. 2024.02.05” (Vi Xuén Luc
va nnk).

3. KET QUA VA THAO LUAN

Tu két qua tong hop, phan tich, xu ly tai liéu va két
qua nghién ctiu cua D¢ tai, nhém nghién ctiu so lugc
ddc diém dia hoa dat va vo phong hoa, méi lién quan
v6i kha nang anh hudng moi truong khu vic Ham Yén
- Ba Bé nhu sau:

3.1. khdi qudt ddc diém dia chdt khodng san

Vé dia tdng: Trong dién tich nghién ctiu ¢é nhiéu
déi tugng dia chét véi dic diém thanh phan kha da
dang, muc d¢ bién dang, bién chit va nhiéu tudi khac
nhau, gom: Céc tram lich luc nguyén hat viia t6i min,
luc nguyén carbonat, carbonat, luc nguyén silic thu¢c
céc hé ting Chiém Hoa tudi Meso-proterozoi (PR ch);
Cham Chu tu6i Cambri s6m-gitta (€,-2cc); Ha Giang
tuéi Cambri gitia (€,hg); Phu Ngii tudi Ordovic-Silur
(O-Spn); Pia Phuong tudi Silur gitta-Devon sém(S,-
D pp); C6c X6 tudi Devon sém-gitia (D,-D,cc) va Vin
Lang tudi Nori-Reti (T,n-rvl).

Vé magma: Trong khu vuc nghién ctiu ¢é cac thanh
tao xdm nhap acid phtic hé Ngan Son tudi Silua mudn
(YS,ns); cac thanh tao xam nhép mafic phic hé Nui
Chtia tu6i Permi mudn (vaP,nc); xam nhap acid kiém
phtic hé Pia Ma tu6i Permi mu¢n-Triat sém (§yP3-
T1nc); xdm nhdp acid phuc hé Phia Bioc tudi Permi
muén-Triat sém (yP,-T pb).



Vé cdu triic kién tao: Theo Tran Vian Tri va nnk,
2008; Nguyén Cong Thuan, 2024, khu vuc nghién ctiu
thudc 2 khoi ciu trac: (i) Lo Gam (dugc chia lam 2
khdi nho la Ba BE va Chiém Héa); (ii) Séng L6 (khoi
Ham Yén). Trong d6 khoi cau tric Ham Yén dugc cau
thanh cht yéu bdi cac thanh tao hé ting Phu Ngii, Ha
Giang, xam nhap phtic hé Ngan Son, Phia Bioc. Khai
Ba Bé dugc cdu thanh chu yéu boi cac thanh tao hé
tang Phu Ngii, Pia Phuong, Céc X0, xd4m nhép acid
phtic hé Pia Ma, Phia Bioc. Khoi Chiém Hdéa dugc cau
thanh bdi cac thanh tao hé tang Chiém Hoéa, Cham
Chu, Ha Giang.

Vé vé phong héa: Theo Ng6 Quang Toan & Nguyén
Thanh Van, 1995 va két qua nghién ctu ctia Dé tai,
vung nghién ctiu da phan chia dugc cac kiéu vo phong
hoa sau: Vo ferosialit phat trién rong rai trén cac thanh
tao hé taing Ha Giang, Phu Ngii, Pia Phuong, Coc X0,
Vin Lang va phtic hé Nui Chua; vo sialit phét trién
chu yéu trén cac thanh tao xdm nhép acid cua cac
phtic hé magma Ngéan Son, Pia Ma, Phia Bioc va vd
silicit phét trién han ché trén mot s6 ¢ thanh tao luc
nguyén hat viia bi bién chat (cat két) cta hé tang
Cham Chu, Ha Giang.

Ve khodng sdn: Tai khu vic nghién ctiu da ghi nhan
dugc nhiéu moé quing cé thé anh hudéng dén moi
trudng nhu Pb, Zn, Au, Sb, Pi... trong d6 nhiéu mé da
dang dugc khai thac, ché bién tai khu vuc.

3.2. Ddc diém dia héa ddt va vé phong héa

3.2.1. Ddc diém dia héa ddt

Khu vuc nghién ctiu da ghi nhan dugc nhiéu vanh
phén tan cta cac nguyén t6 c¢6 thé anh hudng dén moi
truong v6i nhiéu ham lugng khac nhau (Hinh 2, 3).
Tuy theo tting khdi ciu tric, chung c6 nhiing ddc diém
riéng, trong do:

Khéi cdu triic Ba Bé: Trong khéi ciu truc da ghi nhan
su phan bd nhiéu vanh phan tan ctia cac nguyén té co
thé gay anh hudng dén moi truong la Pb, Zn, Cu, Sn,
As, Ni, Cr. bdc diém chung ctia cac vanh nay la phan
bé kha tép trung & mét s6 khu vic nhu Ban Thi - Bang
Lang (Pb, Zn, Cu, As... bac 3 - 2) (Hinh 2); khu vuc
Linh Théng (cac vanh Cu, Ni, Cr bac 2 - 3), nhiéu vanh
6 dién phéan bo kha rong. Ngoai ra chung con tap trung
6 mot s6 khu vuc khac nhu Phong Huan (cac vanh Pb
bac 2); Yén Lap (cac vanh Pb, Zn bac 2 - 3); Cao Tri (cac
vanh Cu, Pb béc 1); Nang Kha (cac vanh Pb bac 1 - 3);
Minh Quang (Cu); Khau Tinh - Ba Vi (Pb, Cr).

Khéi cdu triic Chiém Hoba: Trong khoi cdu truc da
ghi nhan dugc phan bé nhiéu vanh phén tan ctia cac
nguyén t6 nhu Pb, Zn, Cu, Ni, Zr. Pic diém chung la
cac vanh c¢6 sy phan bo khong tap trung, ham lugng
thap (bac 1 - 2 la cht yéu), tuy dién phan b6 rong, xong
cac vanh bac cao & day c6 dién tich rat han ché (Hinh
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2). Pang cht ¥, mot s6 khu vic nhu khu Tan Thanh
- Thai Son goém cac vanh Pb, Zn, Cu, Cr, Nibac 1 - 2,
d6i chd ¢ bac 3 ctia Pb, Z; khu Diic Xuan - Phu Luu -
Minh Huong gdém cac vanh Pb, Zn, Cu, Cr (As), Ni bac
1 - 2, doi cho bac 3; khu Tan An - Ngoc Hoi (cac vanh
Pb, Zn, Cu, Cr, As, Ni bac 1 - 3; Hoa An (cdc vanh Pb,
Zn, Cu, Crbac1 - 2).

Khoi cdu tric Ham Yén: Trong khoi ciu tric da
ghi nhan dugc phan bé mdt s6 vanh phan tan cua cac
nguyén t6 Pb, Zn, Cu, Ni. Bdc diém chung cic vanh la
ching phan bé kha tap chung & phia Nam Pong Nam,
con phia Bac va Tay thi thua hon. Dién tich cdc vanh
c6 nhiéu quy moé khac nhau va c¢6 ham lugng tuong doi
thép bac 1 - 2, it c6 vanh bac 3.

3.2.2. Bdc diém dia héa vé phong hda

Trong v phong hoéa ctia khu vic nghién ctiu da ghi
nhan dugc nhiéu kiéu vo, trong d6 & nhiéu khu vuc
o su tap trung cao ctia nhiing nguyén t6 ¢ thé anh
hudng dén moi trudng nhu As, Pb, Zn, Cd, Cu, Cr...
(Hinh 2, 3, Bang 1). Tuy theo tling khdi cdu tric ching
c6 nhiing dac diém riéng, trong do:

Khéi cdu triic Ba Bé: Ghi nhédn sy tap trung cao
ctia cac nguyén t6 Pb, Zn, Cu, As, Cd, Cr, Ni (Bang
1), trong d6 As tap trung cao & vo ctia luc nguyén hat
min hé tang Pha Ngii; Pb, Zn, As trong luc nguyén
carbonat; As trong luc nguyén hat min va As; Cr trong
luc nguyén silic hé tang Pia Phuong; Pb,As, Zn, Cd, Cu
trong luc nguyén hat viia (cat két), luc nguyén vun tho
chtia tuft phun trao acid; Pb, Zn, As trong luc nguyén
hat min va luc nguyén carbonat hé tang Coc X06; As
trong xam nhap kiém phtic hé Pia Ma.

Khoi cdu tric Chiém Héa: Trong khoi da ghi nhan
dugc su tap trung khd cao ctia nguyén t6 As, Cr tai cac
thanh tao luc nguyén hat min hé¢ tang Ha Giang, Chiém
Hoéa va luc nguyén chtia than hé tang Van Lang (Bang 1).

Khoi cdu tric Ham Yén: Trong khoi da ghi nhén
dugc su tap trung cao cua nguyén té As, Zn, Cr, Cu,
Ni. Béc diém phan bo ctia cac nguyén té nhu Bang 1,
ddc biét co su tich tu cao cua Cr trong luc nguyén hat
vtia (cat két bién chat) va Cu trong luc nguyén hat min
hé tang Phu Ngii; As, Zn, Cr trong luc nguyén hat min
hé tang Ha Giang.

biéc diém trén cho thdy, cic thanh tao luc nguyén
hat viia va luc nguyén carbonat, luc nguyén hat min
hé tang Coc X6 (Anh 1,2,3) tich tu nhiéu nguyén to,
thudng véi ham lugng cao, mot s6 noi rit cao so voi
cac thanh tao khac, nhat la khu vyc Ban Thi - Bang
Ling, dong thoi cing phti hgp trong d6 da ghi nhan
nhiéu vanh phan tan va quing goc ctia Pb-Zn, Cu, Sb,
Ag, Pi... Tiép dén la cac thanh tao luc nguyén hat min
hé tang Ha Giang khu vuc Chiém Hda va thap hon cac
thanh tao khac trong khoi Chiém Héa.
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Bang 1. Bang thong ké va so sanh gia tri ciia cac nguyén t6 so véi giéi han theo QCVN 03:2023/BTNMT

Gi¢i han
. . theo
= .- z =) =) T
SEM Kieu w:: Cac nguyén to QCVN
phong héa 03:2023/
BTNMT
As Cd Cr Cu Ni Pbh Zn
C_pn(Khéi
VPH.90 ) <20 | =2 |1546| 292 | 528 | 23 64.1
VPH.93 C—";gh‘” <20 | <2 |1644| 135 | 327 | 579 702
VPH.117 L—"I;lgh‘” <20 [ 112 | 869 | =5 | 252 | =5 98
VPH.122 L—"S%h‘” <20 | <2 | 223 [1521] 109 | 132 107.3
VPH.20 Lohe 276 | <2 | 884 | 122|143 | 86 39
: (Khéi HY) ; . - ; :
L hg
; 15 <2 < :
VPH22 | = ey 0 2 (1992 571 | 609 | 273 947
VPH.42 L he 275 | =2 | 110 | 45 | 241 50 142.5
i (Ehéi HY) ; : :
L hg 73
VPH.61 s <20 | <2 | 777 | 39.4 [1742| 287 1345
(Khéi HY) Ving loai
L hg . 1(Cd<4
] e <2 7 = o
VPHOT | it 0 | 45 |1169]| 322 | 38.8 5 B8 | eners
o As=<25
VPH.143 . <20 | <2 | 538 | 244 | 242 | 471 861 >
(Khéi HY) 2 | Hg<12,
L hg - | Pb=200
VPH.149 s 388 | <2 |1261] 496 | 391 | 595 135, >
(Khéi HY) Y | cr=1s0,
" L hg Zn < 300,
it < 3
VPHIS1 | s | 454 2 [ 878 | 745|331 | 474 1813 | i< 100,
e L hg s
i L
VPHIS2 | g2y | 382 2 [ 959|242 205 363 60.5
VPH.153 L he 221 | =2 |2601| 28 | 68.6 | 28.6 79.5
g (Khéi HY) : ; g G 3
- L hg
VPHISO | sy (3| <2 | 933 | 346 | 571 | 394 1252
VPH.I60/1| L ch <20 | =2 |1576] 311 | 376 | 512 993
VPH.103 Lch [N <2 (631 <5 [111] 201 60,5
VPH.165 L—hggh‘” 496 | <2 | 908 | 423|204 | 191 76.1
VPH230 L—";g;h‘” 276 | <2 | 769 | 257|374 | 756 | 1652
VPH212 | LSIpp | 271 | <2 |2022]| =5 | 35 26.3 105.9
VPH237 | LCA pp | 47.6 | <2 | 479 | =<5 | 155 | 2684 | 4027
VPH237/L | LCA pp | 582 | <2 [ 456|325 19 | 3077 | 3819
VPI248 | LCA cc 1458 | 57,9 [1133
VPH248/1 | LCA cc 1717 | 1754 293.6
VPH245/1 | LCA cc | 291 | <2 | 85 | 419 | 453 | 444 138,7
VPH.517 L-pp 59 | <2 | 854 | 61,6 | 43,6 | 743 174,5 | Ving loai
VPH243 | LCA pp | 913 | <2 |1003]| 73,1 | 51,5 | 71,7 9169 | 2 (Cd<10,
VPH243 | LCA pp | 666 | <2 | 92.6 | 62,3 | 41,5 | 4L5 7142 | Cu<500,
VPH.175 Ccx |MB8ONN <2 | 784 | 89,6 | 33,2 | 4043 | 3743 | As<50,
VPH.1752 | C cx 828 | <2 |103,7| 22,9 | 359 | 33,9 72,5 | Hg<30,
VPH.174 LR cx 124,5 | <2 | 80,2 | 454 | 204 | 974 126 Pb<400,
Cr<200,
VPH.174/1 962 | <2 | 60,7 | 345 | 259 | 833 100,9 | Zn<600,
LR cx Ni<200)
VPH.172/1 | L vl 5415 | <2
Quiang Pb-
VPH238 5 171,8 | 24,9 Viing loai
Quing Pb- 3 (Cd<60,
VPH238/1 - 148.6 a0
Bii Thai As<200,
BIEA Pb-Zn i Hg<60,
Bii Thai Pb<700,
D02 Pb-Zn 16,6 Cr<250,
Bai Thai Zn<2000,
BT.03 o 619 | 6,7 Ni<500)
Bai Thai
BT.04 Phzn | 3206 | <2
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Ham lrong virot tir gan 3 Grns | Xam nhdp acid phitc hé Ngan Son
lan dén trén 3 lan so voi
tiéu chudn
Ham hrgng virgt tir gan 2 | Grpb | Xam nhdp acid phtic hé Phia Bioc
124,5 lan dén gan 3 lan so vdi
tiéu chudn
Ham lwong vuot trén 1 Grpm Xém nhdp kiém phttc hé Pia Ma
82.8 lin dén gén 2 lén S0 vGi
tiéu chuan
Lch Luc nguyén bién chat hé Gbnce Xéam nhdp mafic phirc hé Nui
téng Chiém Hoa Chua
Chg Luc nguyén hat vira (cat | Lsipp Luc nguyén silic hé ting Pia
két) hé ting Ha Giang Phuwong
Lhg Luc nguyén hat min hé Leapp | Luc nguyén carbonat hé ting Pia
tang ha Giang Phwong
Lece Luc nguyén hé ting Cex Luc nguyén hat vira (cat két) va
Cham Chu LRex Iue nguyén vun thé chira tuft
riolit? hé ting Che X6
Cpn Luc nguyén hat vira (cat Lex Luc nguyén hat vira (cat két) va
két) hé ting Pha Negit luc nguyén min hé ting Céec X6
Lpn Luc nguyén hat min hé | LCAcx | Luc nguyén carbonat hé ting Cdc
tang Pht Ngit X6
Lvl Luc nguyén chita than hé ting
Van Lang

Anh 1. Vét I3 VPH.248: V6 phong héa trong
trdm tich luc nguyén carbonat hé tang Coc

X6 khu vire Cho
Don

Anh 2. Vét I VPH.248: Vo phong hda
trong trdm tich thanh tgo luc nguvén
hat vira hé tang Coc Xo

Anh 3. Vét Ig VPH.237: V6 phong hda
trong trdm tich luc nguyén carbonat hé
tang Pia Phirong khu viec Che Don

3.3. Méi lién quan cniia dia héa ddt va vé phong héa véi cdc yéu to

dia chdt trong khu vic nghién citu

Két qua nghién ctiu khu vic cho thay su tap trung cua cac vanh phan
tan va muc do tich tu ctia cac nguyén t6 trong vo phong hda, trong dé c6
nhiing nguyén t6 c6 thé anh huéng dén moi truong, lién quan chit ché
vao cac yéu t6 dia chit nhu déi tugng dia chdt; yéu t6 ciu tric; muc do
bién dang, bién chit; hoat dong magma; ddc diém dia hinh, dia mao... cia
khu vuc. V6i méi khdi ciu tric ¢é su khac nhau bdi cac yéu t6 trén sé cho
ta sy tap trung va tich tu khac nhau. Trén co s& két qua nghién ctiu hién
c6, nhom nghién ctiu so b dua ra quy luat phan b6 va méi lién quan cua
ching nhu sau:

NCHIEN CUU ‘

3.3.1. V& yéu t6 thach hoc, dia tang

Trong vo phong héa ferosialit phat
trién trén cdc dd luc nguyén hat min:
Vé6i thanh phan chu yéu la cac da
phién sét, c6 thé la tién dé thuan lgi
(mang chan) cho su tich tu tao quing
ctia nhiéu loai khoang san hay cac di
thuong ctia chung. Cac thanh tao
nay khi bi phong héa thudng tao vo
phong hoa giau sét, chiéu day 16n, c6
kha nang hap phu, tich tu cao nguyén
to tii qudng goc hodc dugc tich tu,
lam giau trong da goc ndi trén, trong
d6 c6 nhiing nguyén t6 c6 thé anh
huéng dén mdi trudng nhu As, Pb,
Zn, Cd... Tuy nhién, tuy thudc vao
dac diém thach hoc ctia tiing hé tang,
muc d6 bién chat, bién dang ma su
lam giau ctia cac nguyén té c6 su
khac nhau v€ loai, ham lugng cua
ching. Trong do:

Khéi Ba Bé: Trong cac thanh tao
hé tang Phu Ngii thuong tich tu cao
nhiéu nguyén t6 trong vo phong hoa
la As, Cr, Ni va bén trén ching da
ghi nhan dugc sy tap trung cac vanh
phan tan cta Pb, Zn. Véi cac thanh
tao hé tang Pia Phuongla Cu, Ni, Zn,
As, di cung v6i ching trén mdt 1a su
tap trung cac vanh phan tan Pb, Zn,
Ni. Véi cac thanh tao hé tang Coc X0
la Pb, Zn, As, Cr va phan b6 bén trén
la cac vanh phan tan Pb, Zn, Cu, Cr.

Khéi Chiém Hoéa: V6i hé ting
Chiém Hoéa thuong tich tu cao cta
cac nguyén t6 As, Cr, di cling trén
mdt (dia hoa dat) la cac vanh phan
tan ctia Pb, Zn, Cu, Cr; vdi cdc thanh
tao hé tang Ha Giang la As, di cung
trén mat la cac vanh phén tan Pb, Zn,
Y, Cu, Ni; v6i cac thanh tao hé ting
Cham Chu la Pb, Zn, Cu, Ni phan bd
trén mat la cac vanh Pb, Zn.

Khoi Ham Yén: Trong cac thanh
tao hé tang Phu Ngii thuong tich tu
cao clia cac nguyén t6 Cu, Ni, Zn, Cr,
di cling trén mét la cac vanh phan tan
Pb, Zn, Cu. Véi cac thanh tao hé tang
Ha Giangla Cu, Zn, Nj, As, Cr, di cung
trén mat la cac vanh phén tan Pb, Zn.

Tu két qua trén cho thdy, trong
cac thanh tao dat va vo phong hoa
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phat trién trén cac thanh tao luc nguyén hat min c6
su lién quan chat ché véi nhiing nguyén té c6 thé anh
huéng dén moi truong la Pb, Zn, Cu, Cr c¢6 mtc do
tang cao vuia tui 1,3 - 6,7 lan, diéu d6 kha phu hop véi
tinh chat giau sét va kha nang hip phu 16n cua chung.

Trong vé phong héa silicit, ferosialit phdt tién trén
cdc da luc nguyén hat viia (cat két bién chdt): Véi dac
trung la cac tram tich c6 kich thudc hat 16n nén ching
thudng bi dap v6, bién dang manh, tao diéu kién thuan
lgi cho cac thanh tao quing goc, nhat la cac loai khoang
san nhiét d¢ viia va thdp (khu vuc Bing Ling), trong
do6 c6 chiia mot s6 nguyén t6 c6 thé gay anh hudng
dén moi trudng. Céc thanh tao nay khi bi phong hoéa
thuong tao vo phong hoéa nghéo sét, chiéu day mong.
Qua trinh phong héa cac nguyén t6 anh huéng dén
moi truong dugc tich tu cao hoac lam giau trong da
goc cling dugc tich tu lam giau trong cac thanh tao vo
phong hoa va dit bén trén. Tuy nhién, tuy thudc vao
dac diém tiing ving ma sy lam giau ctia cac nguyén t6
¢6 su khac nhau vé loai nguyén té va ham lugng cua
ching. Trong dé:

Khéi Ba Bé: Trong céc thanh tao hé tidng Phu Ngi
thuong tich tu cao cac nguyén té trong vo phong hoa,
gom: Pb, Zn, Ni, Cu va bén trén chung da ghi nhan
dugc su phan b cac vanh phén tan cta Pb, Zn, Zr. V6i
cac thanh tao hé tang Coc X6 la As, Cu, Pb, Cd, Nj, Cr,
di cung véi ching trén mat phan b6 nhiéu vanh phan
tan bac cao cua Pb, Zn, Cu, As.

Khoi Chiém Hoéa: Trong cic thanh tao vo phong
héa silicit phét trién trong cac thanh tao hé ting Cham
Chu, Ha Giang trén madt 1a cac vanh Pb, Zn, Cu, Sb,
Cr, Ti.

Khoi Ham Yén: Trong cac thanh tao vo ferosialit hé
tang Phu Ngit md&i ghi nhén tich tu cao ctia nguyén t6
Cr, di cung trén mat la cac vanh phan tan Pb, Zn, Cu.

Tt két qua trén cho thay, trong cac thanh tao dat va
v6 phong hoa phat trién trén cac thanh tao luc nguyén
hat viia thudng c6 su lién quan chat ché véi cac nguyén
to Pb, Zn, As, Cu, Cd c6 mtic do ting cao viia tii 1,3 - 6,7
lan. Piéu nay cing phu hgp véi dac diém dia tang dat
hat tho, d6 16 hdng cao, kha nang thdm thodt nguyén
t6 nhanh, néu bén dudi cé nhiing tang sét dang man
chén thi d6 chinh la d6i tugng luu git hgp chat c6 ich
cting nhu anh huéng dén moi truong, cdn nghién ctiu
tiép d€ c6 thong tin vé ti€ém nang kim loai c6 kha ning
gay 6 nhiém nguon goc ion va thadm dong.

Trong vé phong hda ferosialit phdt trién trén cdc dd
luc nguyén carbonat: Cac tram tich nay c6 tinh chat
la moi truong thuén lgi cho viéc trao d6i vat chét caa
nhiéu nguyén t6 va dan xen nhiéu l6p sét, vi vay chung
con 1a cdc man chan dé tich tu sau trao déi. Tuy thudc
vao ddc diém cua tiing hé tang, miic d6 bién dang ma
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su lam giau ctia cac nguyén t6 c6 su khac nhau vé loai
nguyén t6 va ham lugng cua ching. Trong do:

Khdi Ba Bé: Trong cac thanh tao hé ting Pia Phuong
thudng tich tu cao cdc nguyén t6 trong vé phong hoa,
gom As, Pb, Zn, Cu, Cr va bén trén chung da ghi nhan
dugc cac vanh phén tan ctia Pb, Zn, Cu. Véi cac thanh
tao hé tang Coc X0 la Pb, As, Zn, Cd, Ni, Cu, di cung
trén mdt v6i nhiéu vanh phan tan bac cao ctia Pb, Zn.

T két qua trén cho thdy, trong cac thanh tao dat va
vo phong hoa phat trién trén cac thanh tao luc nguyén
carbonat c6 su lam giau kha cao ctia nguyén té As, Pb,
Zn, Cd, Cu, v6i muic d6 ting cao tii vai lan dén hon 100
lan gi6i han cho phép. Diéu d6 cho thay kha nang tich
tu clia cac nguyén t6 nay trong phan da nay rat 16n.

Trong vé phong hoda ferosialit phat trién trén cdc dd
luc nguyén silic ctia hé tdng Phii Ngii: V6i dac trung cua
cdc tram tich nay la giau SiO,, gion, dé dép v& nén doi
khi ciing tao kénh dan thuan lgi cho su tich tu ctia mot
s0 loai quang (nhiét do thap), trong dé co loai chua
nhiing nguyén t6 dé giy anh hudng t6i méi truong
(Sb). Qua trinh phong héa doi khi cling da tich ty lam
giau cac nguyén t6 As, Cr va di ciing bén trén c6 vanh
phan tan ctia Cu, Pb, song thuong c6 ham lugng thap,
chiing to cac thanh tao c6 kha ning tich tu kém nhiing
nguyén t6 dé anh hudng dén moi truong.

Trong vd phong héa ferosialit phat tién trén cdc dd luc
nguyén chiia than cia hé tdng Vin Lang: Cac tram tich
nay kha da dang vé d6 hat va c6 chia vat chat than nén
c6 tinh chét hoi phtc tap. Hién trong hé ting méi ghi
nhan su tich tu tdp trung cac nguyén t6 trong vo phong
héa gobm As, Cr, doi chd ghi nhén khd cao, vugt 2,7 1an
quy dinh va bén trén c6 phan bd cac vanh phén tan caa
Pb. N6i chung kiéu vo nay c6 kha ning tich tu khong
cao cac nguyén té dé anh huéng dén moi truong.

3.3.2. V€ yéu t6 magma

Trong vé phong hoa sialit phdt tién trén cdc da
magma xdm nhdp acid, acid-kiém: V6i phtic hé Ngan
Son, trong vo phong hoa da cd su tich tu, lam giau cua
mot s6 nguyén t6 Pb va bén trén phén b6 cac vanh
phan tan ctia Pb, Zn. Véi phtic hé Phia Bioc, trong khéi
Ba B€ trén mat c¢é phan bd cic vanh phén tdn cua Cr;
trong kh6i Ham Yén gom Pb, Zn, Cu va bén trén phan
b cac vanh phan tan cua Ni. V6i phtic hé Pia Ma, trong
vo phong hoa da cé su tich ty, lam giau cia mot s6 cac
nguyén t6 nhu Zn, As. Tl két qua trén cho thay, trong
cac thanh tao dit va vo phong héa ndi trén thuong c6
su tap trung cac nguyén t6 thé€ anh hudng dén moéi
truong 1a As, Pb, Zn, Cu nhung mtic d¢ khong l6n.

Trong vo phong hoa ferosialit phdt tién trén cdc dd
magma xdam nhdp mafic: Trong phtic hé Nai Chua ghi
nhan dugc tich tu cao cua Cu trong vo phong hoa va
bén trén la cac vanh phan tan bac cao ctia Cu, Ni...



Khu vuc ¢6 thé anh hudng méi trudng bai cac nguyén
t6 Cu, Ni.

3.3.3. V& yéu cdu triic kién tao

Duit gay: Két qua nghién ctiu cho thdy, quan hé gitia
cac khoi dia chét va nhiéu ranh gidi gitia cac doi tugng
dia chat trong khéi & khu vuc nghién ctiu 1a cac déi
trugt, véi nhiéu quy moé doi khi kha 16n. Trong dé, cac
da bi bién dang manh, c6 thé d6 1a nhiing kénh dan dung
dich dé tich tu tao quing hodc tip trung cao cua nhiéu
nguyén t6 c6 thé gay anh hudng dén mai truong. Qua
trinh phong hoa ctia cac déi bién dang nay, cac nguyén
t0 tao qudng trong than quang goc hodc dugc lam giau
trong cac déi bién dang da dugc tich tu trong cac thanh
tao dét va vo phong hda bén trén. Pic diém phéan b6
cuia cac nguyén t6 trong dat va vo phong héa ciing c6
lién quan chat ché véi cac d6i nay nhu dién phéan bs va
hinh dang ctia chung. Béi vay, két qua nghién ctiu dia
héa dat va vo phong héa ciing dinh huéng ra dugc dién
phén bd, mtic d6 tap trung ctia cac nguyén t6 c6 thé anh
hudng dén moi truong theo cac d6i. Cu thé trong khu
vuc ¢b cac cdu truc nhu:

Khu viic Béng Lac - Bdn Thi - Bang Ling (1): Noi
phéan bé cac thanh tao hé ting Phu Ngii, Coc X0, Pia
Phuong, quan h¢ gitia cac thanh tao ctia cac hé tang
nay dugc ghi nhin déu la quan hé kién tao béi cac déi
trugt c6 quy mo kha 16n. Cac da trong do bi bién dang
manh; cac than quiang goc Pb-Zn, Sb, Au, Pi hau hét
nam trung véi cac déi trugt nay (phuong 4 Kinh tuyén
dén Bong Bac Tay Nam). Tai day tap trung nhiéu vanh
phan tan bac cao ctia cac nguyén t6 Pb, Zn, Cu, As, cac
vanh c¢6 phuong va hinh dang kha triing véi phuong
cua than quing gbc cling nhu phuong cdu tao bién
dang trong vung. Trong vo phong hoéa & phan trung
tam cua cac déi trugt nay co su tdng cao, doi khi rat
cao ctia nhiéu nguyén t6 nhu Pb, As, Zn, Cu, Cd, Nj,
Cr...; mtc do tp trung va ham lugng cua cac vanh
phan tan cling nhu cac nguyén t6 trong vé phong héa
ra xa khoi déi thua va giam di r6 rét (Bangl, Hinh 2).

Khu viic Yén Ldp - Ngoc Hoi (2): Déy la khu vuc
thudc phan gidp ranh giéi v6i khoi Ba BE va khéi
Chiém Héa, quan hé gitia chungla cac déi trugt 16n, c6
pham vi rong, cac da trong déi bi bién dang manh mé.
Céc vanh phan tan Pb, Zn, thian quing goc Cu, Sb, As,
Pi va kiéu vo phong hoa c6 tich tu cao ctia nguyén t&
Pb, Zn, Cu, Ni, Cd, Cr, As déu c6 phuong kéo dai nam
trung v6i phuong ctia cac déi trugt nay (a Vi tuyén).

Khu vuc Tan Thanh - Thdi Son - Ham Yén (3):
Thudc phan giap ranh gidi ctia khéi Ham Yén phia Tay
va khoi Chiém Hoéa & phia Dong, cac da trong khu vuc
bi bién dang rat manh. Cac vanh phan tan Pb, Zn, Sn,
Cu, Ni; than quéang goc Pb-Zn, As va nhiing nguyén t6
tich tu cao trong vo phong hoa As, Cr, Zn, Ni, Cu déu
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c6 phuong kéo dai, nam trung véi phuong cta cac déi
trugt nay (Tay Bic - Déng Nam); & phia Bac chung
ciing phan b6 xoay theo phuong ctia déi trugt (Dong
bong Bac - Tay Tay Nam).

Khu vic Diic Xudn - Phu Luu (4): Trén co s&
phan tich cdu truc, c6 1€ ranh gidi gitia cac thanh tao
carbonat xen véi luc nguyén ctia hé taing Ha Giang &
day c6 théla ranh gidi kién tao véi phuong cdu tric 1a
a4 Kinh tuyén, cdc da 2 bén c6 thé bi bién dang manh.
Khu vuc c6 tap trung ctia nhi€u vanh phan tan cta Pb,
Zn, Cu, v6i phuong va hinh thai tuong dong véi ranh
gidi trén. Hién trong ving da ghi nhan dugc mot s6
diém quang g6c Pb - Zn, Pi & phia Bac.

Tu nhiing ddc diém néu trén cho théy, sy phan bs
cua cac vanh phan tan, cac nguyén t6 trong vo phong
héa c6 moi lién quan chit ché véi cac d6i bién dang va
dac diém phan bé cac diém quing goc, bdi vay nod co
y nghia dinh huéng cho céng tac danh gia moi truong
trong khu vuc kha tot.

Uon nép: Trong khu vuc da ghi nhan dugc nhiéu
cac nép udn véi nhiéu quy mé, giai doan khéc nhau.
mot sO cau truc, nép uon da ghi nhén chiing c6 moilién
quan dén ddc diém phan bé ctia cac nguyén té dia hoa
dat va vo phong héa ciing nhu quang goc trong ving
ma c6 thé gy anh hudng dén moi trudng, trong d6 c6
khu vuc Ban Thi dugc cau tao bai cau triac nép 16i kha
16n vé6i nhéan 1a da voi, hai bén canh la da luc nguyén
xen voi va luc nguyén hat min hé tang Pia Phuong. Nép
udn c6 phuong truc kéo dai 4 Kinh tuyén, trung véi
phuong ctia cac déi trugt Bong Lac - Ban Thi - Bang
Ling. Tai trung tdm cta nép 16i phan b6 kha nhiéu
vanh béc cao cling cic diém quang gdc ctia Pb, ¢6 hinh
thai kha déng phuong v6i phuong phat trién cta nép
udn va ddi trugt noi trén.

O céc khu vuc nép udn khac, doi chd cé cdu tao kha
tuong dong nhu khu vuc Khau Tinh (Phia Béic), Tay
Quang Minh va ciing da ghi nhan dugc mot s6 vanh
phan tan ctia Pb nén can luu y.

3.3.4. V€ yéu dia mao, dia hinh

bic diém dia hinh, dia mao c6 anh hudng nhiéu
dén muc d6 phong hoa va chiéu day vo phong hda, tu
do cting anh hudng dén tich tu ctia cac nguyén t6 trong
dat va vo phong hoéa trong vung. Hién trong khu vuc
da ghi nhan dugc mot s6 khu vuc dia hinh c¢6 bé mit
kha thoai, di véi ching la vo phong hoéa kha day nhu:

Khu vic Ham Yén (2): Phan bé cic thanh tao tram
tich hé tang Pha Ngii, Ha Giang va cdc xam nhép acid
phtic hé Ngan Son, Phia Bioc. Dia hinh & day kha thép,
thoai, chu yéu la dang doi bat up, dia hinh xung quanh
déu cao. Cac vo thanh tao trong khu vuc nay rat day
(tt 5 dén hon 30 m), dic biét 1a trong cac thanh tao
xan nhap acid. Trong vé phong héa va dat da ghi nhan
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su tich tu cao ctia nhiéu nguyén t6 As, Cr, Zn, Nj, Cu.

Khu vic Bang Ling (1): Phan b6 céac thanh tao trim
tich hé ting Phu Ngii, Coc X0o. Cac vo thanh tao trong
khu vuc nay ciing kha day (tit 5 dén hon 15 m), véi dia
hinh xung qanh kha cao. Trong vé phong hoéa va dat
da ghi nhén su tich tu cao doi khi rit cao ctia nhiéu
nguyén t6 nhu Pb, As, Zn, Cu, Cd, Ni, Cr.

Khu viic Linh Thong (3): Phan b6 cac thanh tao xam
nhap mafic phiic hé Nui Chuaa. Cac vo thanh tao trong
khu vuc nay rat day (tii 5 dén hon 10 m). Trong vo
phong hoéa va dat da ghi nhan su tich tu cao ctia nhiéu
nguyén t6 dac biét la Cu, Ni, Cr.

3.4. Dy bdo nguy co tim dn 6 nhiém méi truong
trén co sé nghién ciiu dia héa ddt va vé phong héa

Trén co s6 dic diém dia hoa déat va vo phong hoa,
cung véi tién dé, ddu hiéu hién c6 khac va theo quy
dinh hién hanh (QCVN 03: 2023/BTNMT), nhém
nghién ctiu dy kién phan chia cic vung trong khu vuc
ra nhiéu muc d6 nguy co bi 6 nhiém khdéc nhau véi cac
tiéu chi sau:

Viing cé nguy co rdt cao: Phan bo tap trung nhiéu
vanh phan tan, cac vanh c6 ham lugng béc cao; c6 su
tich tu cao vugt giéi han rat nhiéu lan quy dinh hién
hanh cua cac nguyén t6 trong vo phong hoéa; cé nhiéu
diém quing goc c6 thé gay ONMT; c6 nhiéu tién dé va
dau hiéu khac nhu thach hoc, cac déi bién dang, uén
nép, cac thanh tao magma, dia hinh, dia mao.

Viing cé nguy co cao: Phan b tap trung nhiéu vanh
phan tan, cac vanh cé ham lugng trung binh dén cao;
c6 sy tich tu cao vugt giéi han nhiéu lan quy dinh hién
hanh ctia cac nguyén t6 trong vo phong héa; c6 cac
diém quing gdc c6 thé goy ONMT; c6 cac tién dé va
dau hiéu khac nhu thach hoc, cac déi bién dang, uén
nép thudn lgi tao quing, cac thanh tao magma, dia
hinh, dia mao.

Viing c6 nguy co: Phan bé tap trung mot s6 vanh phan
tan, cac vanh c¢6 ham lugng trung binh dén thép; c6 su
tich tu cao vugt giéi han theo quy dinh hién hanh cta
mot s6 nguyén t6 trong vo phong hda; cé hodc khong c6
céc diém quing géc c6 thé gay ONMT; c6 mot s tién dé
va diu hiéu khac nhu thach hoc, cac déi bién dang, uén
nép thuén loi tao quéang, dia hinh, dia mao.

T cac tiéu chi trén, nhdm nghién ctiu da phéan chia
vung nghién ctiu thanh cac viing c6 nguy co khac nhau
nhu sau (Hinh 2, Bang 2), cu thé:

Viung c6 nguy co rdt cao: Ving 1A_MT (Pong
Lac): Trong vung phén bé nhiéu vanh phén tan ham
lugng béc cao ctia Pb va céc di€ém quédng géc Pb-Zn.
Cac thanh tao vdé phong hoéa ¢ su tich tu cao ctia cac
nguyén t6 As, Pb, Zn, Cu, Cd, Ni, Cr; nhiéu nguyén té
trong d6 vugt gii han theo quy dinh tui 1,2 - 46,7 lan.
Céc nguyén t6 chinh c6 thé gay anh hudng rét cao dén
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modi truong trong khu vuc 1a Pb, Zn, As. Vung 2A_MT
(Bang Lang): Trong vung phan b nhiéu vanh phan
tan ham lugng bac cao ctia Pb, Zn, Cu, As va cac diém
quédng goc Pb-Zn, Sb, Pi. Cac thanh tao vé phong hoéa
c0 su tich tu cao ctia cac nguyén td As, Pb, Zn, Cu, Cd,
Ni, Cr, trong d6 nhiéu nguyén t6 vugt giéi han theo
quy dinh tii 1,2 - 160,1 lan. Nhiing nguyén t6 chinh c6
thé gay anh hudng rat cao dén moi trudng trong khu
vuc la As, Pb, Zn, Cu, Cd, Ni, (Cr).

Vung ¢6 nguy co cao: Vung 1B_MT (Ngoc Hoi):
Trong viing c6 cac vanh phan tan ham lugng bac viia
t6i thdp ctia Pb, Zn, Cu, Ni va cac diém quang géc As,
Au, Sb, Cu, Pb-Zn, Pi. Cac thanh tao vo phong hoéa c6
tich tu cao ctia nguyén t6 As, Zn, Cu, Cd, Ni, Cr. Cac
nguyén té chinh cé thé gay anh hudng cao dén moi
truong trong khu vuc la As, Pb, Zn, Cu. Vung 2B_MT
(Ham Yén): Trong vung phan b6 nhiéu vanh phéin
tan ham lugng bac cao ctia Pb, Zn, Ni, Cr, Cu va cac
diém quang géc Pb-Zn. Cac thanh tao vo phong hoa
c6 tich tu cao ctia nguyén t6 As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,
nhiéu nguyén t6 trong dé vuot quy dinh cho phép hon
1 dén vai lan. Nhiing nguyén t6 chinh c6 thé giy anh
hudng cao dén moi truong trong khu vicla As, Pb, Zn,
Cu. Vung 3B_MT (Linh Thong): Trong ving phan bo
nhiéu vanh phan tan ham lugng bac cao ctia Cu, Ni, Cr
va cac diém quing goc Ti, Cu. Céc thanh tao vé phong
héa c¢ tich tu cao ctia nguyén t6 Cu. Cac nguyén t6
chinh c6 thé gay anh hudng cao dén mdi trudng trong
khu vyc la Cu, Ni, Cr.

Vung c6 nguy co dnh hudng: Vung 1C_MT (Xuan
btic): Trong viing phan bé mot s6 vanh phéan tan ham
lugng bac cao véi dién tich nho ctia Pb, Zn, Cr va cac
diém quang géc Pb-Zn. Cac thanh tao vé phong hoa
c6 tich tu cao ctia nguyén t6 As, Cr, Ni, Cu, Zn. Nhiing
nguyén t6 chinh c6 nguy co gay anh hudng dén moi
truong trong khu vuc la Pb, Zn (Cr). Ving 2C_MT
(Quang Minh): Trong vung phan bé mdt s6 vanh phan
tan ham lugng béac trung binh - thap, véi dién tich
viia phai ctia Cu, Ni. Céc thanh tao vo phong hoéa c6
tich tu cao ctia cac nguyén t6 As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,
trong dé cac nguyén t6 As, Cr vugt quy dinh 1,1 - 1,3
lan. Nhiing nguyén t6 cé nguy co gay anh hudng dén
moi trudng trong khu vuc la As, Cu, Cr. Vung 3C_MT
(Nang Kha): Trong ving phan bé mét s6 vanh phén
tan ham lugng bac trung binh - thap, véi dién tich nho
cta Pb, Zn, Cu va cac diém quing goc Pb-Zn, Au, Sb.
Céc thanh tao vo phong hoéa c¢ tich tu cao ctia nguyén
t0 As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn. Nhiing nguyén t6 c6 nguy co
gay anh hudng dén moi trudng trong khu vuc la Pb,
Zn, (Cu, As). Vung 4C_MT (Hoa An): Trong ving c6
cac vanh phén tan ham lugng bac viia t6i thap - trung
binh ctia Pb, Zn, Cr, Cu, Ni va cic diém quiang géc Pb-
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9- Phat ten wén cic thanh to luc nguyén carbonat hé mog Pia Phuong
10- Phat trien wéa cac thanh tao luc aguyén hat vin hé mng Coc Xo
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12- Phat trien tréa cic thanh tao luc aguyén carbonat hé wng Coc Xé
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17- Phit trien trén cic thanh mo luc nguyén hat min den thé hé mng Van Lang
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Ha Giang
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Zn, Sb, Au, Pi. Cac thanh tao vé phong héa cé tich
tu cao ctia nguyén t As, Cr, Ni, Cu, Zn, trong d6 cac
nguyén to As vugt quy dinh 2,0 1an. Nhiing nguyén t6
c6 thé nguy co gay anh hudng dén moi trudng trong
khu vuc 1a As-Pb-Zn- (Cr).

3.5. Thado lugn

Viéc ham lugng cac nguyén t6 c6 thé giy anh hudng
dén moi trudng tép trung rét cao trong mot sd kiéu
vo phong hda cuia cac thanh tao hé tang Coc X0, Pia
Phuong hay trong cac bai thai cia mo va nha may tuyén
qudng Pb-Zn khu vuc Chg Don. Tuy nhién, cong tac
nghién ctiu, danh gia mai trudng trén cac déi tugng nay
thuc su chua dugc quan tam, vi vdy can luu y.

Do muic d6 nghién ctiu con han ché vé mat do lay
mau, phuong phap phan tich (cac két qua trong do vé
1:50.000), nén viéc nhan dinh vé mai lién quan ctia cac
nguyén t6 trong dat va vo phong hoéa véi yéu t6 trong
khu vuc cling nhu phén chia viing mtc do nguy co 6
nhiém mdéi chi & muc do so bd, d€ chinh x4c hon, cdn
dau tu nghién ctu chi tiét hon.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu dia hoa dit va vo phong hoa cho
théy, khu vic Ham Yén - Ba B tap trung nhiéu nguyén
t6 c6 thé€ anh hudng dén moi truong nhu Pb, Zn, Cu,

Viing dait logi I theo phin chia ciia QCVN 03:2023/BTNMT
Viing dait loai TI theo phin chia ciia QCVN 03:2023/BTNMT
Viing dait loai III theo phin chia cia QCVN 03:2023/BTNMT

|1}Fd-ﬁ| Buong mir cit v5 phong hos f Dun gy phin chia khoi cau ic

L ‘ Nguyén to c6 the
Va Saprolit: Az.€d.Cr. - :

_p . c«.h‘;f giy & nhiém méi truong
18-V phong hoa Saprolit toch 1? cao rong ¥v?

Viing cé cac nguyén o co nguy cd mt cao co the inh hudng

101 méi rwong: A MT1: s hiéu vung, Pb, Zn, Asnguyén 1o

co the gay anh huwéng

Ving c6 cac nguyén 16 cé nguy co cao co the anh hudng

i moi wwong; B MT2: 5 hiéu ving, As, Pb, Za, Cu nguyén 1o
6 the ghy anh hudng

Ving ¢o cic nguyén 1o co nguy co ¢o the anh hudng 101
méi wwong; C MT3: so hidu ving: Pb, Zn, (Az) nguyén 1o co
the giy inh huéng

Cd, Cr, As, Ni. Tuy theo ddc diém, déi tugng cdu thanh
1én khoi cdu tric ma muc d6 tich tu loai nguyén t6 va
ham lugng c6 khac nhau. Cu thé, trong cac thanh tao
luc nguyén hat viia va luc nguyén carbonat, luc nguyén
hat min hé¢ tang C6c X6 tich tu nhiéu nguyén t6 véi
ham lugng cao, mot s6 noi rat cao so véi cac thanh tao
khéc, dic biét 1a khu vuc Ban Thi - Bang Liing va ciing
phu hgp trong d6 da ghi nhan nhiéu vanh phan tan
cung qudng goc ctia Pb-Zn, Cu, Sb, Ag, Pi... Ti€p dén
la cac thanh tao luc nguyén hat min h¢ tang Ha Giang,
khu vic Chiém Hoa va thap hon cac thanh tao khac
trong khoi Chiém Héa. Két qua nghién cliu ciing da
xac dinh dugc su tich tu cao cac nguyén t6 trén cd lién
quan chit ché vao cac yéu t6 nhu thach hoc - dia tang,
magma, dut gay, uén nép, dia hinh - dia mao. Trén co
s& tiéu chi vé dac diém dia hoa dét, dia hoa vo phong
héa va tién dé, dau hiéu khac cling mtc d¢ vugt gisi
han theo quy dinh hién hanh, nhém nghién ctu du
kién phan chia cac ving trong khu vuc ra nhiéu mtc
d6 c6 nguy co bi 6 nhiém khac nhau véi tiéu chi: (i)
Vung c6 nguy co rit cao, gobm 1A_MT (Poéng Lac),
v6i nguyén té Pb, Zn, As; 2A_MT (Béing Lung), véi
nguyén t6 Pb, As, Zn, Cd, Cu, Ni, (Cr); (ii) Vung cé
nguy co cao, gébm 1B_MT (Ngoc Hoi), v6i nguyén t6

5O 9/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 103



NGHIEN CUU

As, Pb, Zn, Cu; 2B_MT (Ham Yén), v6i nguyén t6 As, Pb, Zn, Cu
; 3B_MT (Linh Thong), v6i nguyén t6 Cu, Ni, Cr; (iii) Vung co
nguy cd, gébm 1C_MT (Ban Ba), v6i nguyén t6 Pb, Zn (Cr); 2C_
MT (Quang Minh), véi nguyén t6 As, Cu, Cr; 3C_MT (Nang Kha),
v6i nguyén té Pb, Zn, (Cu, As); 4C_MT (Hoa An), v6i nguyén t6
As-Pb-Zn- (Cr). Trong nhiing vung ndi trén, khu vic Déng Nam
(Bang Lang, Ban Thi) - noi phin b6 nhiéu diém khoang san, nhiéu
vanh phén tan nguyén t6 bac ham lugng cao va trong vo phong
héa cé nhiéu nguyén t6 vugt mic cho phép rat nhiéu lan, tiém
4n nguy co cao nhat, dic biét la trong cac thanh tao luc nguyén
carbonat, luc nguyén hat viia hé tang Coc X6. Do dién phan bo
rong cac d6i tugng gay 6 nhiém ciing nhu su phan bé tiép giap kha
gan khu dan cu, vi thé cac co quan, don vi chtic nang can phai c6
quy hach trong viéc khai thac quing hodc cong tac tai dinh cu, dé
van dong dan cu roi khéi viing cé nguy co cao.

MAT CAT MN

Loi cdm on: Nghién ciiu sii dung két
qud ctia Dé tai “Nghién ciiu dé xudt quy
dinh ky thudt lap bdn d6 dia héa ddt va vé
phong héa da muc tiéu ty I¢ 1/250.000”,
Ma s6: TNMT. 2024.02.05. Nhém nghién
ctiu chan thanh cdm onm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Pham Vin An va nnk, 1998. Diéu tra
déanh gid ddc diém moi truong dia sinh
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phuc vu cho quy hoach phdt trién bén
viing va chuyén doi cd cdu cdy trong trén
dién tich go doi, niii thdp & huyén Pho Yén
va thi xa Song cong tinh Thdi nguyén. Bdo
Cdo dé tai. S6 Nong nghiép Thdi Nguyén.

2. Nguyén Thi Thuc Anh va Db Ngoc Lé
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om L Lo moéi trudng ddt vé phong héa bazan
é:i\c*{'-— khu viic Bi Dop, tinh Binh Phudc, tiém
po nang phdt trién cdc dy dn chudi theo
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Hoi nghi khoa hoc toan quéc: “Dia héa,

Moi truong va Phdt trién bén viing”.
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ISBN: 978-604-357-130-1.
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o®a (Tagimiie) B

Chuén bi cho vu Hé Thu, chon Supe Lam Thao la chon su
an tam vai 16i cam két cho nang suét, chat lugng va su bén
viing clia thé nhudng tii thuong hiéu hon 63 ndm déng
hanh cung ba con néng dan.

Supe Lam Thao ¢6 dong s&n pham tich hop gitia lan vé co
dé tiéu va vi sinh vat Bacillus c6 ich, tao nén giai phap kép:
vilia nudi cay hiéu qud, viia cai tao va nang cao stic khoé
dat lau dai.

San pham con chiia lan tan nhanh va 1an tan cham, gitp

cay hép thu t6t ngay tir dau, déng thsi cung cép dinh
dudng suét qué trinh phat trién cla cay trong vu Hé Thu.

Supe Lam Thao

AN THAO

Hon thé niia, san phdm Supe Lam Thao két hop thém céc
dinh dudng trung - vi lugng nhu luiu huynh, canxi, magie,
silic, kém, dbng, bo, mangan... gilip cay chiu han, chéng
bénh, kich hoa, nudi trai, chac cl, sang hat.

Péc biét, vi sinh vat Bacillus khong chi hé trg phan giai dinh
dudng kho tiéu, ma con déi khang ndm bénh, bao vé bo ré,
gitip tiét kiém 10-20% lugng phan bén, giam that thoat,
gidm 6 nhiém.

Phan dang b6t thdm nhanh ho&c dang hat bén ré, lau tan,
phi hgp ca déi nui Ian rudng nuéc.

Hé Thu la vu mua quan trong bac nhéat trong nam. Ba con

nong dan hdy chon dung san phdm uy tin dé cay tréng
khde, mua vu boi thu, canh tac hanh phuec.
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